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1. ANTECEDENTES Y OBJETIVO.

El presente informe geotécnico ha sido realizado por encargo de la DIRECCION GENERAL
DE INFRAESTRUCTURAS JUDICIALES, para la construccion de un edificio judicial que
se ubicara en l]a CALLE NUEVA YORK N° 44, en el municipio de MOSTOLES, provincia de
MADRID.

Los trabajos realizados para la redaccion del informe han sido los siguientes:

e Cuatro sondeos mecanicos a rotaciéon con recuperacion continua de testigo:
- S-1,de 12,00 m de profundidad. - §-2, de 18,00 m de profundidad.

- S-3, de 12,00 m de profundidad. - S-4, de 18,00 m de profundidad.
e Seis ensayos de penetracion dinamica superpesada DPSH.
e Cuatro perfiles estratigraficos del terreno.

e Ensayos de laboratorio necesarios para la clasificacion del terreno.

Asi pues, se ha realizado el reconocimiento geotécnico del subsuelo de una parcela de
aproximadamente 11.014 m? de superficie, donde se proyecta la construcciéon de un edificio

judicial de una planta bajo-rasante y ocho plantas sobre-rasante.

La planta bajo-rasante del edificio ocupara unos 8.000 m” de superficie, mientras que la superficie

total construida sera de aproximadamente 33.500 m”.

Segun se define en el CTE, el tipo de construccion seria C-2 (edificaciones de entre 4 y 10
plantas), mientras que el grupo de terreno serfa T-3 (terrenos desfavorables, con presencia de

espesores variables de suelos blandos y expansivos).

El objetivo de los trabajos realizados ha sido la obtencion de los datos necesarios para definir las
caracterfsticas basicas del terreno, de manera que se pueda concretar la composicion y
estratigrafia del subsuelo de la zona de estudio, su capacidad portante y la profundidad adecuada
para cimentar, y en base a ello, analizar la tipologia, base de disefio de la cimentacién y método de

ejecucion recomendable.
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En los apartados correspondientes de la presente memoria, se describe la metodologia seguida,
los trabajos realizados, las caracteristicas estratigraficas del terreno, su inscripcion en el marco
geologico del entorno, asi como parametros y caracteristicas geotécnicas basicas de los materiales,

entre otros aspectos relacionados con el subsuelo.

En los anexos que aparecen al final del presente informe se registran los resultados extraidos de
los trabajos de campo, haciendo uso de columnas y perfiles estratigraficos del terreno, ademas de
los datos y representaciones correspondientes a los ensayos de laboratorio efectuados, asi como

un reportaje fotografico de los trabajos efectuados y del material reconocido.
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2. RECONOCIMIENTO DEL TERRENO. TRABAJOS REALIZADOS.

La campafia de reconocimiento del terreno se inici6 con la realizacién de los trabajos de campo,
efectuados entre los dias 8 y 16 de noviembre de 2021, complementindose posteriormente con la

realizacion de los ensayos de laboratorio mas propicios en funcién del tipo de terreno extraido.

Los trabajos de campo consistieron en la ejecucion de cuatro sondeos mecanicos a rotaciéon con
recuperacion continua de testigo y seis ensayos de penetraciéon dindmica superpesada tipo DPSH,
con el objeto de reconocer la estratigrafia del subsuelo, tomar muestras para su ensayo en
laboratorio, obtener un registro continuo de la resistencia de los materiales atravesados, con lo
que poder efectuar la diferenciacion de niveles de distinta consolidacién, y determinar la

existencia o ausencia del nivel freatico en la zona investigada.

Los ensayos se han distribuido por la superficie de la parcela. La localizaciéon de los ensayos

aparece en el croquis de situacion adjunto en los anexos.

Los sondeos mecanicos se llevaron a cabo con una sonda ISSA CANARIAS 240 montada sobre

camion.

Las perforaciones se ejecutaron a rotacién, con recuperacion continua de testigo, con diametros
de 101 y 86 mm, no habiendo sido necesario el revestimiento de los sondeos dada la estabilidad

del terreno perforado.

La longitud perforada en los sondeos S-1 y S-3, fue de 12,00 m, mientras que la longitud
perforada en el sondeo S-2 y S-4 fue de 18,00 m, de manera que la longitud total perforada entre

todos ellos fue de 60,00 m.

Dadas las caracteristicas que ofrecia el terreno, en los sondeos se han realizado ensayos estandar
de penetraciéon (SPT), y se ha recogido una muestra inalterada en forma de testigo parafinado
(TP) y varias muestras del registro continuo del sondeo en forma de testigo de sondeo (TS) y de

muestra alterada (MA), para su ensayo en laboratorio.

Los ensayos de penetracion dinamica se efectuaron con un equipo de penetracion de tipo DPSH
montado sobre orugas, modelo TECOPSA SPT-TEC 10. Sus caracteristicas se presentan a

continuacién en la siguiente tabla:
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Varillaje 1 m de longitud, 32 mm de diametro
Peso de la maza 63,5 kg
Altura de caida 76 cm
Puntaza - Altura 5 cm
- Puntaza cénica con vértice en angulo de 90°
- Seccién circular de 20 cm?®

El ensayo de penetraciéon dinamica continua consiste en la introduccién en el terreno de una
puntaza de forma coénica unida a un varillaje, mediante el golpeo de una maza de 63,5 kg que cae
libremente desde una altura de 76 c¢m, registrandose el numero de golpes necesarios para hincar

cada tramo de 20 cm en que se divide el varillaje.

La prueba finaliza cuando el nimero de golpes requerido para una penetraciéon de 20 cm es
superior de 100, cuando se alcanzan 75 golpes para profundizar 20 cm tres veces consecutivas, O

si no se obtiene el rechazo, cuando se alcanza la profundidad maxima que se quiera alcanzar.

Los resultados se presentan en un grafico que relaciona la profundidad con la resistencia del

terreno a la hinca dinamica continua (nivel de consolidacién del terreno).

Por otro lado, los ensayos de laboratorio se realizan sobre las muestras recogidas de los sondeos,
siguiendo las condiciones que marca la normativa. En general, estos ensayos se clasifican en
distintos grupos, que atafen por separado a las distintas caracteristicas fisico-quimicas de las

muestras analizadas. La diversificacién de los ensayos realizados se presenta en la siguiente tabla:

Tipo Ensayos
. , Granulometria (UNE 103-101-95)
Identificacion )
Limites de Atterberg (UNE 103-103-94 y UNE 103-104-93)
Estado Humedad natural (UNE-EN ISO 17892-1:2015)
Quimicos Sulfatos en suelo (determinaciéon cualitativa: UNE 103-202:2019)

Corte directo (UNE 103-401-98)
Geomecanicos Compresion simple (UNE 103-400-93)
Presiéon de hinchamiento (UNE 103-602-96)
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3. MARCO GEOLOGICO.
3.1. INTRODUCCION.

La parcela objeto de estudio se encuentra a las afueras del municipio de Méstoles, quedando
localizada en la Hoja Geologica de Getafe (Hoja n°® 582 del Mapa Geoldgico Nacional a escala
1:50.000).

Geolbgicamente, la zona se encuentra dentro de la Cuenca Alta del Tajo, en plena Depresion
Terciaria Castellana, y participa de las caracteristicas geoldgicas y fisiograficas del borde

occidental de la fosa del Tajo.

Uno de los rasgos morfolégicos regionales mas singular, viene definido por la denominada
Superficie de Madrid que aparece seccionada por los cursos de direccion N-S de los rios
Manzanares y Jarama. Este encajonamiento de estos rios da lugar a una variada gama de formas
(glacis, terrazas, escarpes...), que ocupan areas bastante amplias en la zona y se datan como

Cuaternatrios.

Estos materiales tienen una litologfa intimamente relacionada con los materiales del relieve
superior inmediato de los que provienen; este es el caso de las superficies de erosiéon y de los
derrames aluviales de la zona, que tienen una composiciéon de arcosas muy sueltas provenientes
de la erosién de las arcosas suprayacentes. En cuanto a los materiales Nedgenos, en esta zona se

encuentra un cambio lateral de facies, pudiéndose encontrar desde arcosas a arcillas.

La tecténica de la zona es muy escasa, pudiéndose observar deformaciones en los Nedgenos en
forma de pliegues de gran amplitud. En los Cuaternarios se definen pequefios pulsos de
deformaciéon que afectaron a la sedimentacién de la época, pero que poco afectaron a las

caracteristicas de los materiales Cuaternatios.
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3.2. ESTRATIGRAFIA.

Los materiales que se reconocen en la zona pertenecen al conjunto sedimentario continental que

rellena la fosa del Tajo, que representa una cuenca continental cerrada.

La mayor parte de los sedimentos corresponden al Mioceno, por lo menos desde la parte mas
superior del Burdigaliense. También estan representados los sedimentos cuaternarios en los valles
del Jarama y Manzanares y algin estrato poco importante de materiales pliocuaternarios en

relacién con los glacis y superficies recientes.

Los materiales miocenos muestran una gran variedad litolégica, alcanzando una potencia
visible de unos 200 m. Las caracteristicas estratigraficas de estos materiales permiten
agruparlos en tres grandes conjuntos: uno mas occidental formado por sedimentos de
origen detritico (verdaderas molasas continentales), otro situado en una banda central y
constituido por materiales detriticos finos con intercalacién de los primeros minerales de
neoformacién y, por dltimo, un conjunto situado en el borde oriental, constituido casi
exclusivamente por litofacies de origen quimico. Estos tres conjuntos representan las facies
detriticas de borde, mixtas con minerales de neoformacién y quimicas centrales

respectivamente en el esquema clasico de sedimentacién en una cuenca endorreica.

La zona de estudio se localiza sobre las facies detriticas de borde, que ocupan una gran
extensiéon en la mitad occidental de la Hoja. Representan la sedimentacion de origen
mecanico en el borde del Sistema Central y constituyen la denominada facies Madrid dentro

del conjunto de facies detriticas que jalonan los bordes de la cubeta sedimentaria del Tajo.

La facies Madrid esta constituida principalmente por arcosas feldespaticas provenientes de
la destrucciéon de los relieves graniticos y metamértficos del Guadarrama. Su distribucién
espacial forma una orla detritica al sur del Sistema Central sin solucién de continuidad con

un conjunto de materiales gruesos en el mismo borde del Guadarrama.

En la zona investigada y sus alrededores representan una avanzadilla hacia el centro de la
cuenca, enriqueciéndose en lechos arcillosos que alternan con niveles de granulometria
mayor (incluso microconglomerados). Los niveles no ofrecen continuidad al representar

aspectos lentejonares de un medio de sedimentaciéon enérgico (arroyadas y mantos difusos).

Hoja 9 de 88

GEOLOGIA, MATERIALES Y CONSTRUCCION, S.L.U.
CALLE REYES CATOLICOS N°6, NAVE 108 - P.E. GRUPO GEO
28108 ALCOBENDAS (MADRID)

T. 914901305 — M. 620 506 418
www.gmcingenieria.com - gmc@gmcingenieria.com



www.gmcingenieria.com
mailto:gmc@gmcingenieria.com

E % C/Nueva York n° 44, Mdstoles, Madrid.

EG-7457. Rev.1

II"IQEI'IIEI'IH

3.3. MORFOLOGIA Y TOPOGRAFIA DE LA PARCELA.

La parcela investigada ocupa una superficie de unos 11.014 m’ y tiene forma poligonal irregular,
con los lados largos dispuestos paralelamente a la calle Nueva York, que delimita el solar por el
Noreste, mientras que por el Noroeste delimita por la calle Ginebra, por el Sureste por una
parcela desocupada y por el Suroeste por una parcela ocupada por un Instituto y sus

instalaciones.

La parcela en general estd cubierta por abundante vegetacion estacional herbacea y arbustiva,
existiendo una zona desprovista de vegetacion que anteriormente estaba destinada a uso

deportivo.

La superficie de la parcela es irregular, subhorizontal con ondulaciones, encontrandose

ligeramente por debajo de la cota de los viales adyacentes.
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3.4. SISMICIDAD.

Para la redaccion del presente apartado se han seguido las indicaciones de la Norma de

Construccion Sismorresistente Espafiola NCSE-02 (publicada en el afio 2002).

Esta norma proporciona los criterios que han de seguirse dentro del territorio nacional para la
consideraciéon de la acciéon sismica en el proyecto, construccién, reforma y conservaciéon de

aquellas edificaciones y obras a las que sea aplicable.

Recoge explicitamente que la finalidad dltima de la norma es evitar la pérdida de vidas humanas, y
reducir el dafio y las pérdidas econémicas por terremotos en el futuro, tal como se hace en los

principales cédigos sismicos internacionales.

Siguiendo el criterio de la norma y a la vista del mapa de peligrosidad sismica, la zona de estudio
presenta una aceleracién sismica basica ab/g menor de 0,04, expresada en relacion al valor de la
gravedad (un valor caracteristico de la aceleraciéon horizontal de la superficie del terreno

correspondiente a un periodo de retorno de 500 afos).

De acuerdo con la Norma NCSE-02, al presentar la zona de estudio una aceleraciéon sismica

menor de 0,04g, no serd necesaria la consideracién de acciones sismicas.
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Aceleracion sismica de calculo:
a,=Sxpxa,
a,:  Aceleraciéon sismica basica = <0,04-g
k: Coeficiente de contribuciéon:=1,00
7, Factor de importancia= y, =1,00 (importancia normal)

7y Factor modificador periodo de retorno =y, =1,00 (Pr= 500 afios)

p:  Coeficiente adimensional de riesgo:= p =y, x 7, =100

S: Coeficiente de amplificacion del terreno:
C
Para pXa, <0,1¢g S=—
125
C & C
Para 0,1 g < pXa, <04¢g S= —+333x| px—=2-01|x|1-——
125 g 125
Para 0,4 g < pXa, S=1,0
Siendo:
C:  Coeficiente de terreno. Depende de las caracteristicas geotécnicas del terreno de
cimentacion.
Coeficient
Tipo Descripcion del terreno o€ 1(§1en c
Roca compacta, suelo cementado o granular muy denso.
Terreno . .
] Velocidad de las ondas transversales o de cizalla, 1,0
tipo I
V, > 750 m/s.
Roca muy fracturada, suelos granulares densos o cohesivos
Terreno . .
tino I1 duros. Velocidad de las ondas transversales o de cizalla, 1,3
P V. = 400-750 m/s.
Terren Suelo granular de compacidad media o suelo cohesivo de
erreno
tino 111 consistencia firme a muy firme. Velocidad ondas transversales 1,6
po o de cizalla, V. = 200-400 m/s.
Terreno | Suelo granular suelto o suelo cohesivo blando. Velocidad 20
tipo IV | ondas transversales o de cizalla, V, < 200 m/s. ’
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El valor de C se determina a partir de los espesores el, €2, e3 y e4 de los terrenos tipos I, 11, Il y
IV, existentes en los primeros 30 m bajo la superficie:

_2C, xe,
30

C

Se pueden clasificar los terrenos en cuatro tipos segin la norma NCSE-02, cada uno de los cuales
tendra un coeficiente de contribuciéon K y un coeficiente del terreno C especificos, encontrando
en el presente caso terreno tipo T-1V, correspondiente a suelo granular suelto o suelo cohesivo
blando, con una velocidad de propagacion de las ondas transversales o de cizalla (Vs) inferiores a
200 m/s, tetreno tipo T-III, cotrespondiente a suelo granular de compacidad media o suelo
cohesivo de consistencia firme a muy firme, con una velocidad de propagacién de las ondas Vs
de entre 200 y 400 m/s y tetreno tipo T-1I, correspondiente a suelo granular de compacidad
densa o suelo cohesivo de consistencia dura, con una velocidad de propagacion de las ondas Vs

de entre 400 y 750 m/s.
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4. COLUMNA ESTRATIGRAFICA DEL SUBSUELO.

Puede establecerse la estratigrafia del terreno, representada en el anexo 3 del presente informe
como columnas estratigraficas de los sondeos, matizandose la descripcion del corte de los

mismos mediante los datos del laboratorio.

Asi pues, tomando como cota de inicio de las columnas estratigraficas la cota de boca de los

sondeos, aparecen de techo a base de los mismos los siguientes niveles:

SONDEO N°1

NIVEL 1 (de 0,00 m a 1,10 m de profundidad).

Terreno removilizado y/o rellenos antrépicos limo-arenosos con fragmentos de ladrillo, cantos y

restos de raices a techo. Color pardo oscuro. Consistencia blanda-media.

NIVEL 2 (de 1,10 m a 12,00 m de profundidad, fin del sondeo).

Limos arenosos con pasadas dispersas de arenas finas-medias limosas; a techo, tramo con
presencia de carbonatos. Color pardo, mas claro en el tramo superior. Consistencia muy firme-

dura, creciente con la profundidad.

Fin del sondeo S-1 a 12,00 m de profundidad respecto de la superficie de la parcela. El dia 8 de
noviembre de 2021, durante la perforacion del sondeo, se detecté un nivel de agua y/o nivel
freatico, a 8,00 m de profundidad, mientras que en las dltimas observaciones realizadas el dfa 11

de noviembre de 2021, ascendi6 a 2,80 m de profundidad.
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SONDEO N° 2

NIVEL 1 (de 0,00 m a 0,60 m de profundidad).

Terreno removilizado limo-arenoso. Color pardo oscuro. Consistencia blanda-media.

NIVEL 2 (de 0,60 m a 18,00 m de profundidad, fin del sondeo).

Limos arenosos con pasadas dispersas de arenas finas-medias limosas; a techo, tramo con
presencia de carbonatos. Color pardo, mas claro en el tramo superior. Consistencia firme-muy

firme, creciente con la profundidad.

Fin del sondeo S-2 a 18,00 m de profundidad respecto de la superficie de la parcela. El dia 10 de
noviembre de 2021, durante la perforacion del sondeo, se detecté un nivel de agua y/o nivel
freatico, a 9,00 m de profundidad, mientras que en las ultimas observaciones realizadas el dia 11

de noviembre de 2021, ascendi6 a 2,90 m de profundidad.

SONDEO N° 3

NIVEL 1 (de 0,00 m a 1,60 m de profundidad).

0,30 m de terreno removilizado gravo-arenoso sobre paquete de 0,70 m de solera de hormigén
(0,30 m), y zahorra (0,40 m). Todo ello sobre terreno removilizado limo-arenoso. Color pardo
claro y pardo respectivamente. Consistencia variable, elevada en los tramos de solera y con mayor

contenido gravoso, y blanda-media en el tramo limoso.

NIVEL 2 (de 1,60 m a 12,00 m de profundidad, fin del sondeo).

Limos arenosos con pasadas dispersas de arenas finas-medias limosas. Color pardo. Consistencia

muy firme-dura, creciente con la profundidad.

Fin del sondeo S-3 a 12,00 m de profundidad respecto de la superficie de la parcela. Se detecta el
nivel freatico, o nivel de agua, a 9,30 m de profundidad, segin observaciones realizadas el dia 12

de noviembre de 2021.
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SONDEO N° 4

NIVEL 1 (de 0,00 m a 1,10 m de profundidad).

Terreno removilizado limo-arenoso con restos de raices a techo. Color pardo oscuro.

Consistencia blanda-media.

NIVEL 2 (de 1,10 m a 18,00 m de profundidad, fin del sondeo).

Limos arenosos con pasadas dispersas de arenas finas-medias limosas; a techo, tramo con
presencia de carbonatos. Color pardo, mas claro en el tramo superior. Consistencia muy firme-

dura, creciente con la profundidad.

Fin del sondeo S-4 a 18,00 m de profundidad respecto de la superficie de la parcela. El dia 11 de
noviembre de 2021, durante la perforacién del sondeo, se detecté un nivel de agua y/o nivel
freatico, a 8,50 m de profundidad, mientras que en las ultimas observaciones realizadas el mismo

dia, ascendi6 a 3,90 m de profundidad.
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5. ENSAYOS DE PENETRACION DINAMICA.
5.1. RESULTADOS Y GRAFICOS DE LOS ENSAYOS.

Mediante el ensayo de penetraciéon dindmica se obtiene la resistencia que el terreno opone a la
penetracion, siendo datos orientativos los valores de carga admisible reflejados en el presente
informe. La consecuciéon de tales datos se ha realizado a través de la llamada férmula de
“los holandeses”, que sin estar normalizada, es la mas empleada cominmente en el campo de la

Geotecnia.

La resistencia dinamica se calcula segun la férmula antes mencionada, con un coeficiente de

seguridad igual a 3, a partir de lo cual se obtiene la carga de trabajo.

Rd  Resistencia dindmica en kg/ cn?
Rd= (M2XH)/ ((e+e1)X (M+P)x.A) H Altura de caida de la maza (76 cm)

P Peso de las varillas en kg+20
(Cada m de profundidad 6,155 kg)
M Peso de la maza en kg (63,50 kg)

e Penetracion cm/n’ de golpes
el Constante =0,50
A Seccion de la puntaza en cn? (20 cn®)

Para cimentaciones superficiales, en medios homogéneos y tratindose de terreno no cohesivo,
puede aplicarse una carga de trabajo de 6=Rd/20, siempre que exista una relacién de
empotramiento de D/B>1, siendo D el empotramiento de la zapata y B el ancho de la misma.
Para las cimentaciones profundas (pilotes), puede aceptarse una carga de trabajo de

Rd/12< o <Rd/6.

A continuacion, se realiza una interpretacion de los resultados del ensayo DPSH a intervalos de

0,20 metros, calculando la carga admisible del terreno para un factor de seguridad igual a 3.
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C/Nueva York n° 44, Mdstoles, Madrid.

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYO DE
PENETRACION DINAMICA SUPERPESADA DPSH

EG-7457. Rev.1

Fecha 16/11/2021

ME Acta 05430/01

N2 EXPEDIENTE: 7457 s x
Caracteristicas del penetrometro DPSH:
PETICIONARIO: D.G. DE INFRAESTRUCTURAS JUDICIALES
TIPO DE OBRA: Edificio judicial Maquinaria: TECOPSA SPT-TEC 10
DIRECCION: C/ Nueva York n2 44, Area de la puntaza: 20 cm®
Mastoles, Madrid. Altura de caida: 76cm
COTA DE INICIO: = 0,00 m Peso de la maza: 63,5 kg
NIVEL DE AGUA: 2-1,20m Diametro del varillaje: 3.2cm
Intervalo de golpeo: 20cm
ENSAYO DE PEMETRACION DPSH Ne 1 F
ESQUEMA DEL PENETROMETRO
Quam = Rdf20
Profundidad (m) M de Golpes (F5=3)
kg/cm?®
0,2 3 0,42
0,4 5 1,08
0,6 9 107
0,8 13 1,40
1 17 163
1,2 20 1,85
1,4 15 1,77
1,6 20 1,81
1,8 20 2,25
2 38 2,57
2,2 32 2,32
2,4 23 2,16 PEMETROMETRO N2 1
2,6 17 1,52
2,8 17 1,50
3 11 1,07 N2 DE GOLPES PARA 20cm PROFUNDIDAD
3,2 12 1,20
3,4 17 1,44 N2 DE GOLPES
3.6 13 1,17
a a i & & a 100
38 12 1,09 iz o
4 31 2,04
42 41 234
* 3 ; =
8,4 39 2,26 1
46 31 1,97
4.8 36 2,12 2m —
5 43 2,29 .
5.2 38 2,13 30
5,4 3 205 z)
5,6 42 2,20 — 4m
58 3 3,67 £
3 100 3,00 L osm
g F o
600
7.0
&m0
am
10,20
Firma Técnico Responsable Firma lefe de Area GTC
Rall Martin Megia Maria Milian
—5
Foal puilt
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ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYO DE
PENETRACION DINAMICA SUPERPESADA DPSH NE Acta

C/Nueva York n° 44, Mdstoles, Madrid.

EG-7457. Rev.1

Fecha 16/11/2021

06430/02

N2 EXPEDIEMNTE:

7457

Caracteristicas del penetrometro DPSH:

PETICIONARIO: D.G. DE INFRAESTRUCTURAS JUDICIALES
TIPO DE OBRA: Edificio judicial Magquinaria: TECOPSA SPT-TEC 10
DIRECCION: C/ Nueva York ne 44, Area de la puntaza: 20cm’
Mastoles, Madrid. Altura de caida: 76cm
COTA DE INICIO: = 0,00 m Peso de la maza: 63,5 kg
NIVEL DE AGUA: Mo detectado Diametro del varillaje: 3,2cm
Intervalo de golpeo: 20cm
ENSAYO DE PEMETRACION DPSH Ne 2 i
ESQUEMA DEL PENETROMETRO
Q.er = Rd/20
Profundidad (m) NE de Golpes [F5=3)
kgfcm*
0,2 51 4,15
0,4 26 2,79
0,6 11 1,25
0,8 & 0,75
1 5 0,63
1,2 0,73
1,4 10 1,10
1,6 12 1,68
1,8 21 1,84
2 21 1,82
v Je) 41 2,64
2,4 [ 3,24 PENETROMETRO N2 2
2,6 100 3,63

1

i
(| i
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N2 DE GOLPES PARA 20cm PROFUNDIDAD

N2 DEGOLPES

a 20 24 & a0 100
o =

100

S

I

400

50

PROF. {m)

700

200

900

10,00

Firma Jefe de Area GTC
Megia Maria Milian

Firma Técnico Responsable
Raul Martin

—39



www.gmcingenieria.com
mailto:gmc@gmcingenieria.com

ingenieria

PENETRACION DINAMICA SUPERPESADA DPSH

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYO DE

C/Nueva York n° 44, Mdstoles, Madrid.

EG-7457. Rev.1

Fecha 16/11/2021

MNe Acta 05430/03

N2 EXPEDIENTE: 7457 i %
; Caracteristicas del penetrometro DPSH:
PETICIONARIO: D.G. DE INFRAESTRUCTURAS JUDICIALES
TIPO DE OBRA: Edificio judicial Maguinaria: TECOPSA SPT-TEC 10
DIRECCION: C/ Nueva York ne 44, Area de la puntaza: 20cm’
Mastoles, Madrid. Altura de caida: 76cm
COTA DE INICIO: = 0,00 m Peso de la maza: 63,5 kg
NIVEL DE AGUA: 2-180m Diametro del varillaje: 3,2cm
Intervalo de golpeo: 20cm
ENSAYO DE PEMETRACION DPSH Ne 3 i
ESQUEMA DEL PENETROMETRO
Q.er = Rd/20
Profundidad (m) NE de Golpes [F5=3)
kgfcm*
0,2 7 0,83
0,4 & 0,77
0,6 5 0,64
0,8 5 0,64
1 5 0,63
1,2 7 0,83
1,4 12 1,27
1,6 20 1,81
1,8 23 1,35
2 27 2,13
v Je) 22 1,85
2,4 23 1,28 PEMETROMETRO N2 3
2,6 23 1,86
2,8 19 1,62
3 18 1,42 N2 DE GOLPES PARA 20cm PROFUNDIDAD
3,2 22 1,74
3,4 24 182 M2 DE GOLPES
3.6 12 1,49
a 20 & & 4 100
3,8 15 1,29 i g
4 14 1,21 7
4,2 15 1,26 i :
a4 55 2,65 ! -
4, 51 2,53
2m —-
4.8 £2 2,82 =
5 76 2,90 B
5,2 21 2,53 300 =
5.4 78 2,86 ‘r
E 400 | =
e —
o 50
o
('
5,00
7.00
&M
2m
1000
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C/Nueva York n° 44, Mdstoles, Madrid.

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYO DE
PENETRACION DINAMICA SUPERPESADA DPSH

EG-7457. Rev.1

Fecha 11/11/2021

MNe Acta 05431/01

N LGLUENIE: 3 Caracteristicas del penetrometro DPSH:
PETICIONARIO: D.G. DE INFRAESTRUCTURAS JUDICIALES
TIPO DE OBRA: Edificio judicial Magquinaria: TECOPSA SPT-TEC 10
DIRECCION: C/ Nueva York ne 44, Area de la puntaza: 20cm’
Mastoles, Madrid. Altura de caida: 76cm
COTA DE INICIO: = 0,00 m Peso de la maza: 63,5 kg
NIVEL DE AGUA: Mo detectado Diametro del varillaje: 3,2cm
Intervalo de golpeo: 20cm
ENSAYO DE PEMETRACION DPSH Ne 4 i
ESQUEMA DEL PENETROMETRO
Q.sm = Rd/20
Profundidad (m) NE de Golpes [F5=3)
kgfcm*
0,2 3 0,78
0,4 4 0,532
0,6 4 0,53
0,8 4 0,52
1 4 0,51
1,2 10 1,11
1,4 15 1,50
1,6 11 1,17
1,8 16 1,53
2 20 1,76
v Je) 18 1,62
24 18 1,60 PENETROMETRO N2 4
2,6 15 164
2,8 18 1,56
3 27 2,00 N2 DE GOLPES PARA 20cm PROFUNDIDAD
3,2 22 1,74
3,4 25 186 M2 DE GOLPES
3.6 12 1,49
VY 18 147 . a 20 & & 4 100
4 17 1,39 £
42 16 1,32 E
44 77 1,84 =
4, 25 1,74 =
48 23 1,63 2m §
5 26 174
5,2 26 1,72 30 =
5.4 29 1,82 -
5,6 27 1,73 — &m =
5.8 31 1,85 £ — -
5 21 145 £ o S
6,2 25 1,60 £
6,4 21 1,42 s —
6,6 13 1,31 i
£,3 20 1,34
7 28 1,64 L —
7.2 32 176 —5
7.4 36 1,86 &0 X
7.6 42 1,59 <
7,8 37 1,85 30
43 1,57
8,2 44 1,98 1000
2,4 50 2,08
8,6 43 1,92
g8 52 2,08
9 100 2,60 Firma Técnico Responsable Firma Jefe de Area GTC
ﬁmgel Luis Calvo Megia Maria Milian
f jalg:
|
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PENETRACION DINAMICA SUPERPESADA DPSH

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYO DE

C/Nueva York n° 44, Mdstoles, Madrid.

EG-7457. Rev.1

Fecha 16/11/2021

MNe Acta 05431/02

N2 EXPEDIEMNTE:

7457

Caracteristicas del penetrometro DPSH:

PETICIONARIO: D.G. DE INFRAESTRUCTURAS JUDICIALES
TIPO DE OBRA: Edificio judicial Magquinaria: TECOPSA SPT-TEC 10
DIRECCION: C/ Nueva York ne 44, Area de la puntaza: 20cm’
Mastoles, Madrid. Altura de caida: 76cm
COTA DE INICIO: = 0,00 m Peso de la maza: 63,5 kg
NIVEL DE AGUA: 2-2,20m Diametro del varillaje: 3,2cm
Intervalo de golpeo: 20cm
ENSAYO DE PEMETRACION DPSH Ne 5 i
ESQUEMA DEL PENETROMETRO
Q.er = Rd/20
Profundidad (m) NE de Golpes [F5=3)
kgfcm*
0,2 ) 0,53
0,4 g 0,92
0,6 5 0,64
0,8 3 0,75
1 & 0,74
1,2 7 0,83
1,4 12 1,27
1,6 239 2,28
1,8 22 1,80
2 18 1,64
v Je) 18 1,62
2,4 18 1,60 PEMETROMETRO N25
2,6 13 1,64
2,8 21 1,73
3 20 1,65 N2 DE GOLPES PARA 20cm PROFUNDIDAD
3,2 20 1,63
3,4 23 177 M2 DE GOLPES
3.6 21 1,65
& a 20 & & 4 100
3,8 17 1,41 i g
4 16 1,34 i
Z
4,2 15 1,26 i "n
a4 12 1,42 ! -
4, 24 1,70 —r—,
48 21 1,54 2m LS
5 21 152
5,2 28 1,20 30
5.4 32 1,83 ‘3
5.6 44 2,25 — 4m f
5,8 27 1,71 £ L
¥ P
& 31 1,83 5 sm =
6,2 45 2,20 £
6,4 62 2,50 i
6,6 83 2,75
£,3 76 2,64 -
7 91 2,77 e
&M
2m
1000
Firma Técnico Responsable Firma Jefe de Area GTC
Rall Martin Megia Maria Milian
——5T '
Al it g i
|
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PENETRACION DINAMICA SUPERPESADA DPSH

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYO DE

C/Nueva York n° 44, Mdstoles, Madrid.

EG-7457. Rev.1

Fecha 16/11/2021

MNe Acta 05431/03

N2 EXPEDIENTE:
PETICIONARIO:
TIPO DE OBRA:
DIRECCION:

COTA DE INICIO:
NIVEL DE AGUA:

7457

D.G. DE INFRAESTRUCTURAS JUDICIALES
Edificio judicial

C/ Nueva York n2 44,

Mastoles, Madrid.

20,00 m

=-2,00 m

ENSAYOD DE PENETRACION DPSH N2 6

Cara

Maguinaria:

Area de la puntaza:
Altura de caida:
Peso de la maza:

Diametro d

Intervalo de golpeo:

cteristicas del penetrometro DPSH:

TECOPSA SPT-TEC 10
20cm?
76cm
63,5 kg
3,2cm
20 cm

el varillaje:

ESQUEMA DEL PENETROMETRO
Qgum = RA/20
Profundidad (m) NE de Golpes [F5=3)
kgfcm*
0,2 7 0,85
0,4 3 0,77
0,6 7 0,86
0,8 7 0,85
1 11 122
1,2 g 1,02
1,4 3 0,72
1,6 3 0,95
1,8 18 1,66
2 24 1,38
2,2 28 2,15
24 32 2,29 PENETROMETRO N2 6
2,6 27 2,05
2,8 27 2,02
3 25 1,51 N2 DE GOLPES PARA 20cm PROFUNDIDAD
3,2 15 158
3,4 1s 150 M2 DE GOLPES
36 18 1,54
X a3 173 - ] Fl | 5 L 100
4 42 2,40 s
4,2 E1 2,53 Lo
44 40 2,28 :
46 L 2,11 =
as 28 1,84 200 =L
5 27 178 -+
5,2 28 1,30 300 -
5,4 31 1,83
5.6 33 1,94 - im
5.8 27 171 £
£ 15 165 5 s s
£,2 28 171 & =
6,4 32 1,83 s {’
£,E 44 2,13
5,8 &7 253 -
7 82 2,68 e —
7,2 71 2,53
7.4 42 2,01 &0
7.6 37 1,87
7,8 50 2,14 L
&3 2,33
g2 100 2,70 1000
Firma Técnico Responsable Firma Jefe de Area GTC
Rall Martin Megia Maria Milian
S
oy A K :
v Ll\qﬂ,])"_ﬂ.“ :-. 'E- |_|_i'l..:
|
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6. CARACTERISTICAS GEOTECNICAS DE LOS MATERIALES.

A partir de la toma de muestras “in situ”, se pueden determinar las principales caracteristicas del

terreno mediante la realizacion de los oportunos ensayos de laboratorio.

Es importante indicar que los resultados obtenidos en los ensayos llevados a cabo sélo afectan a

las muestras analizadas, teniendo éstos un caracter puntual.

6.1. ANALISIS GRANULOMETRICO DE UN SUELO.
Se han realizado seis analisis granulométricos por tamizado para determinar los diferentes
tamafios de las particulas de un suelo, obteniendo el porcentaje de éstas que pasan por los
diferentes tamices, y definiendo finalmente el contenido de gravas, arenas y finos (limos y

arcillas).

6.2. LIMITES DE ATTERBERG.

Se han efectuado seis ensayos para definir las propiedades plasticas de las fracciones finas del

terreno y se realizan mediante el empleo del aparato de Casagrande.
. LIMITE LiQUIDO.

Se define el Limite Liquido como la humedad que tiene un suelo amasado con agua y colocado
en una cuchara normalizada, cuando un surco, realizado con un acanalador normalizado, que
divide dicho suelo en dos mitades, se cierra a lo largo de su fondo en una longitud de 13 mm, tras
haber dejado caer 25 veces la mencionada cuchara desde una altura de 10 mm sobre una base

también normalizada, con una cadencia de 2 golpes por segundo.

o LIMITE PLASTICO.

El Limite Plastico se define como la humedad mas baja con la que pueden formarse con un suelo,
cilindros de 3 mm de grosor, rodando dicho suelo entre los dedos y una superficie lisa, hasta que

los cilindros comiencen a resquebrajarse.

. INDICE DE PLASTICIDAD.

El Indice de Plasticidad es la diferencia de entre el limite liquido y el limite plastico.
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6.3. HUMEDAD NATURAL DE UN SUELO.

Se han realizado seis ensayos para determinar la humedad de un suelo mediante secado en estufa,
definiéndose la humedad como el cociente, expresado en tanto por ciento, entre la masa de agua

que pierde el suelo al secarlo y la masa del suelo seco.

6.4. CONTENIDO DE SULFATOS SOLUBLES EN SUELO.

Se han realizado seis ensayos para reconocer la existencia de sulfatos solubles en suelo,
pasandolos a disolucién con agua y haciendo precipitar posteriormente los sulfatos disueltos
mediante una disoluciéon de cloruro barico. La definicion de este parametro resulta util para

definir la agresividad del terreno frente al hormigon.

6.5. CLASIFICACION DE LOS SUELOS.

A continuacion, se presenta un resumen de los resultados obtenidos en los ensayos identificativos
) y
y quimicos, realizados sobre las distintas muestras analizadas. Para identificar el terreno se ha

seguido la clasificacién USCS.

Hoja 26 de 88

GEOLOGIA, MATERIALES Y CONSTRUCCION, S.L.U.
CALLE REYES CATOLICOS N°6, NAVE 108 - P.E. GRUPO GEO
28108 ALCOBENDAS (MADRID)

T. 914901305 — M. 620 506 418
www.gmcingenieria.com - gmc@gmcingenieria.com



www.gmcingenieria.com
mailto:gmc@gmcingenieria.com

E C/Nueva York n° 44, Mdstoles, Madrid.
EG-7457. Rev. 1

ingenieria

SONDEO S§-1. (2,20-2,70 m). LIMO CON ARENA (ML)

GRANULOMETRIA LIMITES DE ATTERBERG
TAMIZ UNE (mm) % PASA LIMITE LIQUIDO
20 100 42,3
5 100 LIMITE PLASTICO
2 99,7 31,9
0,4 95,0 INDICE DE PLASTICIDAD
0,08 81,5 10,4
CONTENIDO DE SULFATOS EN SUELO HUMEDAD
NO CONTIENE 16,87 %

SONDEO S-2. (1,00-1,40 m). LIMO ARENOSO (ML)

GRANULOMETRIA LIMITES DE ATTERBERG
TAMIZ UNE (mm) % PASA LIMITE LIQUIDO
20 100 36,6
5 100 LIMITE PLASTICO
2 98,2 27,6
0,4 85,1 INDICE DE PLASTICIDAD
0,08 58,8 9,0
CONTENIDO DE SULFATOS EN SUELO HUMEDAD
NO CONTIENE 8,31 %

SONDEO S§-2. (14,60-15,00 m). LIMO DE ALTA PLASTICIDAD CON ARENA (MH)

GRANULOMETRIA LIMITES DE ATTERBERG
TAMIZ UNE (mm) % PASA LIMITE LIQUIDO
20 100 57,7
5 100 LIMITE PLASTICO
2 99,5 30,4
0,4 87,9 INDICE DE PLASTICIDAD
0,08 78,2 27,3
CONTENIDO DE SULFATOS EN SUELO HUMEDAD
NO CONTIENE 16,37 %
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SONDEO S-3. (3,80-4,20 m). LIMO DE ALTA PLASTICIDAD (MH)

GRANULOMETRIA LIMITES DE ATTERBERG
TAMIZ UNE (mm) % PASA LIMITE LIQUIDO
20 100 67,7
5 100 LIMITE PLASTICO
2 99,6 36,7
0,4 98,3 INDICE DE PLASTICIDAD
0,08 96,0 31,0
CONTENIDO DE SULFATOS EN SUELO HUMEDAD
NO CONTIENE 30,20 %

SONDEO S-4. (4,80-5,30 m). LIMO DE ALTA PLASTICIDAD CON ARENA (MH)

GRANULOMETRIA LIMITES DE ATTERBERG
TAMIZ UNE (mm) % PASA LIMITE LIQUIDO
20 100 70,7
5 98,2 LIMITE PLASTICO
2 98,1 36,1
0,4 95,8 INDICE DE PLASTICIDAD
0,08 83,9 34,6
CONTENIDO DE SULFATOS EN SUELO HUMEDAD
NO CONTIENE 25,72 %

SONDEO S-4. (8,60-9,00 m). LIMO DE ALTA PLASTICIDAD ARENOSO (MH)

GRANULOMETRIA LIMITES DE ATTERBERG
TAMIZ UNE (mm) % PASA LIMITE LIQUIDO
20 100 54,0
5 99,9 LIMITE PLASTICO
2 98,9 35,0
0,4 80,5 INDICE DE PLASTICIDAD
0,08 55,0 19,0
CONTENIDO DE SULFATOS EN SUELO HUMEDAD
NO CONTIENE 13,13 %
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6.6. ENSAYO DE CORTE DIRECTO.

El ensayo de corte directo tiene como objetivo determinar los parametros resistentes de una
muestra de suelo sometida a un esfuerzo cortante. Los dos componentes a los que se debe la
resistencia al esfuerzo cortante en el suelo son la cohesion, aportada por la fraccion fina del suelo,

y el angulo rozamiento interno.

El ensayo de corte directo se realiza sobre una probeta de suelo confinada lateralmente por las
paredes rigidas de una caja de corte, que se encuentra dividida en dos mitades; la muestra es
sometida a una carga normal constante y simultineamente a la muestra se le aplica un empuje
lateral que corta la probeta por un plano horizontal mientras se encuentra sometida a una presion

normal a dicho plano.

Se realiza el ensayo para tres probetas de una misma muestra de suelo, aplicando diferentes cargas
normales, de forma que si por un lado se proyecta en una grafica el desplazamiento horizontal
producido entre los dos bloques y la tension tangencial, y por otro lado la tensién tangencial
maxima que se alcanza para cada tension normal aplicada, podremos encontrar la envolvente de

los circulos de Mohr, con lo que ello implica: la cohesion y el angulo de rozamiento interno.

A continuacién se ofrecen los resultados obtenidos en los ensayos efectuados:

CORTE DIRECTO (U.U) | ‘3050 | S50 o
Densidad Apatente (g/cm?) 1,98 1,91
Densidad Seca (g/cmd) 1,67 1,45
Cohesioén (kPa) 120,33 62,00
Angulo de Rozamiento (°) 19 30
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6.7. ENSAYO DE ROTURA A COMPRESION SIMPLE EN SUELO.

El objeto del ensayo es realizar la rotura a compresion simple de probetas de suelo con cohesion,

con objeto de comprobar su resistencia.

La relacion entre la altura y el diametro o lado menor de la seccién de la probeta debe ser igual o
mayor de 2. La probeta cilindrica es sometida a una compresion uniaxial vertical controlada,
registrandose los valores de tensién y deformacion. Estos pares de valores se representan en un
grafico, con los valores correspondientes a las deformaciones en abscisas y a las tensiones en

ordenadas, definiéndose asi la curva tensién corregida-deformacion.

Una vez representada la curva de tension corregida de deformaciéon en un sistema de ejes
cartesianos, si presenta un maximo relativo, su ordenada corresponde al valor de la resistencia a
compresion simple, y su abscisa al de la deformaciéon en rotura. Si no presenta un maximo
relativo se toma como valor de la resistencia a compresion simple el correspondiente al 15% de la
deformacion; la lectura correspondiente es la tension de rotura corregida, denominada resistencia

a compresion simple.

A continuacién se ofrecen los resultados obtenidos en el ensayo llevado a cabo:

COMPRESION SIMPLE EN | SONDEO S-4

SUELO (4,80-5,30 m)
Densidad apatente (g/cm?) 1,91
Densidad seca (g/cm?) 1,52
Humedad de la zona de rotura (%) 24,39
Humedad del testigo (%0) 25,96
Resistencia a compresion (kg/cm?) 4,13
Deformacion en rotura (mm) 13,26
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6.8. ENSAYO DE PRESION DE HINCHAMIENTO EN EDOMETRO.

Este ensayo tiene por objeto la determinaciéon de la presiéon de hinchamiento de un suelo en

edometro, siendo dicha presién de hinchamiento la presion vertical necesaria para mantener sin

cambio de volumen (es decir, en equilibrio), una probeta confinada lateralmente, cuando se

inunda de agua la célula edométrica estanca que contiene a aquella.

El valor de la presion de hinchamiento Ph, se obtiene dividiendo la carga aplicada en el momento

del equilibrio expresada en N, por la secciéon recta de la probeta, S, en mm?, mediante la
q > > p 3 p p ] 5 b)

siguiente expresion:

Ph = Q/S X 1000 (kPa)

A continuacién, se ofrecen los resultados obtenidos en los ensayos llevados a cabo para la

determinacion de la presion de hinchamiento de un suelo:

PRESION DE SONDEO S-1 SONDEO S-3

HINCHAMIENTO (2,30-2,70 m) (3,80-4,20 m)
Densidad aparente (g/cm?) 1,98 1,90
Densidad seca (g/cm?) 1,71 1,47
Humedad inicial (%) 15,73 29,25
Humedad final (%) 19,57 33,28
Presion de hinchamiento (kg/cm?) 0,31 0,46
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6.9. PARAMETROS CARACTERISTICOS DEL SUELO (4, c, v, &).

Para la determinacion de los parametros intrinsecos del terreno se pueden tomar como referencia
los valores obtenidos en los ensayos de laboratorio, asi como los establecidos en las tablas
“D.26. Valores orientativos de densidades de suelos”, “D.27. Propiedades basicas de los suelos” y
“D.28. Valores orientativos del coeficiente de Permeabilidad” incluidas en el Cédigo Técnico de

la Edificaciéon (CTE), o los indicados en la bibliografia geotécnica habitual.

En base a los tipos de terreno existentes en el subsuelo de la parcela, segun las observaciones

efectuadas y los datos bibliograficos disponibles, se tendrian los siguientes parametros:

NIVEL 1.- TERRENO REMOVILIZADO Y/O RELLENOS ANTROPICOS

Parametros

Resultados de

Valotes CTE

Otros valores

caracteristicos del suelo laboratorio bibliograficos
Angul.o de rozamiento i 25300 2o
interno (¢)
Cohesion (C) - - 0 kPa
Densidad seca (ys) - - -
Densidad aparente (y,) - 1,70 g/cm? 1,80 g/cm?

Humedad (H)

Coeficiente de
permeabilidad (k)

NIVEL 2. LIMO DE ALTA PLASTICIDAD (MH)

Parametros

Resultados de

Otros valores

caracteristicos del suelo laboratorio Valores CTE bibliograficos
Angul.o de rozamiento 300 25300 25330
interno (¢)
Cohesion (C) 62,00 kPa - 10-30 kPa

Densidad seca (ys)

1,45-1,52 g/cm?

1,40-1,80 g/cm?

Densidad aparente (Y2)

1,90-1,92 g/cm?

1,80-2,00 g/cm?

1,70-2,00 g/cm3

Humedad (H)

13,13-30,22 %

20-35 %

Coeficiente de
permeabilidad (k)

<109 m/s

2x106- 102 m/s
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NIVEL 2. LIMO CON ARENA (ML)
Parametros Resultados de Otros valores
caracteristicos del suelo laboratorio S bibliograficos
Angul.o de rozamiento 190 25300 28 350
interno (¢)
Cohesion (C) 120,33 kPa - 5-20 kPa

Densidad seca (ys)

1,67-1,71 g/cmd

1,40-1,80 g/cm?

Densidad aparente (72)

1,98-2,00 g/cm?

1,80-2,00 g/cm?

1,75-2,10 g/cmd

Humedad (H) 8,31-16,87 % - 15-28 %
Coeficiente de 5 3
R 5_ 109 -
permeabilidad (k) 10°-10%m/s 107107 m/s
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7. ANALISIS GEOTECNICO DE LA OBRA.
7.1. CONSIDERACIONES GENERALES.

La parcela investigada tiene forma poligonal irregular, con los lados largos dispuestos
paralelamente a la calle Nueva York, que delimita el solar por el Noreste, mientras que por el
Noroeste delimita por la calle Ginebra, por el Sureste por una parcela desocupada y por el

Suroeste por una parcela ocupada por un Instituto y sus instalaciones.

La parcela en general esta cubierta por abundante vegetacion estacional herbacea y arbustiva,
existiendo una zona desprovista de vegetacion que anteriormente estaba destinada a uso

deportivo.

La superficie de la parcela es irregular, subhorizontal con ondulaciones, encontrandose
ligeramente por debajo de la cota de los viales adyacentes. Por lo que se puede estimar que todos

los ensayos de campo se realizaron a la misma cota.

En base a los resultados obtenidos en los sondeos y penetrometos llevados a cabo, se ha podido
establecer que el subsuelo de la parcela estudiada estarfa compuesto por los siguientes

materiales:

Nivel 1. Desde la superficie de la parcela hasta 0,60-1,60 m de profundidad, apareceria terreno
removilizado y/o rellenos antrépicos limo-arenosos con fragmentos de ladrillo, cantos y restos de

raices a techo. De color pardo oscuro.
En la zona del sondeo S-3, aparece una capa de solera de hormigén y zahorra.
Estos materiales son muy heterogéneos y presentan una consistencia blanda-media.

Nivel 2. Por debajo y hasta al menos 18,00 m de profundidad, cota maxima reconocida con los
sondeos, aparecerian limos arenosos con pasadas dispersas de arenas finas-medias limosas; a

techo, tramo con presencia de carbonatos. De color pardo, mas claro en el tramo superior.

En este nivel también se detecta un nivel de agua/nivel freitico, entre 8,00-9,30 m de

profundidad.

Estos materiales presentan una consistencia muy firme-dura, creciente con la profundidad, y una

resistencia del terreno de entre 2,00-3,00 kg/cm?’, asf como un potencial expansivo bajo-medio.
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C/Nueva York n° 44, Méstoles, Madrid.

EG-7457. Ren.1
ingenieria

7.3. RECOMENDACIONES PARA LA CIMENTACION.

En una parcela de aproximadamente 11.014 m* de superficie, se proyecta la construccion de un

edificio judicial de una planta bajo-rasante y ocho plantas sobre-rasante.

La planta bajo-rasante del edificio ocupard unos 8.000 m* de superficie, mientras que la superficie

total construida sera de aproximadamente 33.500 m”.

~

Plano de ocupacioén en planta

Se estima que la cota de solera de la planta bajo-rasante estara unos 3,00 m por debajo de la cota
actual de la parcela. Sin embargo, debido a que se desconocen las cotas adoptadas por la
Direccién Facultativa, las consideraciones a ese respecto se podrian considerar como

aproximadas, pudiendo existir alguna pequena diferencia con las cotas finalmente adoptadas.

De esta manera, con el vaciado previsto para la ejecucion de la planta bajo-rasante, se retirarfa la
totalidad del nivel supetficial de terreno temovilizado y/o rellenos antrépicos (Nivel 1),

apareciendo a la cota de fondo de excavacion los materiales formados por limos arenosos del

Nivel 2.
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Asi pues, para la cimentacion del edificio se podria emplear una cimentacién mediante zapatas
estructurales que se empotren al menos 1,00 m respecto del fondo de vaciado finalmente

alcanzado, con el objeto de minimizar los efectos de una posible actividad expansiva del terreno.

La capacidad portante del terreno viene determinada por la composicion y las caracteristicas del
subsuelo tanto a la cota de apoyo de la cimentacién como subyacentemente, asi como por el tipo

de estructura y por las cargas a transmitir.

Dado que el terreno serfa principalmente limo-arenoso a las profundidades propuestas para el
apoyo de la cimentacion, se realiza una comprobacioén de la capacidad portante del terreno para

hipétesis de suelo cohesivo.

Para ello se ha realizado un ensayo de compresion simple en suelo, sobre una muestra tomada del
sondeo S-4 de 4,80 a 530 m de profundidad, obteniéndose un valor de resistencia a la

compresion simple (qu) de 4,13 kg/cm’.

Al mismo tiempo, se puede estimar un valor de resistencia a la compresion simple (qu) segun las
relaciones expuestas en el CTE, en correlacion con los resultados obtenidos en los ensayos SPT
llevados a cabo en los sondeos; aunque el empleo de los ensayos SPT no resulta la opcién mas
idénea para la determinacidon de las caracteristicas portantes de los terrenos cohesivos, se

considera un método adecuado siempre que éstas se estimen con las naturales precauciones.

A continuacién se indican algunas de las relaciones mas usuales entre la resistencia a la rotura a la
compresion simple (qu) y los indices Ngp; v 1a consistencia de las arcillas, segin aparecen en el

Codigo Técnico de la Edificacion (CTE):

Valores orientativos de Nspr y qu Consistencia de las arcillas
Extracto de la tabla D.23 Tabla D.3
SE-C Cimientos (CTE) SE-C Cimientos (CTE)
C?irells issltlZT()cia Nspr qu (kPa) Clasificacién qu (kPa)
Muy blando <10 0-80 Muy blanda 0-25
Blando 10-25 80 - 150 Blanda 25-50
Medio 25-50 150 - 300 Media 50 - 100
Compacto 50-R 300 - 500 Firme 100 - 200
Muy firme 200 - 400
Dura > 400
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Segun se recoge en la tabla D.23 del Documento Basico SE-C Cimientos (CTE-2007), si para los
limos arenosos de consistencia muy firm-dura, se considera un indice minimo Ny, de 24, se
podrian estimar unos valores orientativos para la resistencia a la compresion simple de 0,80-1,50

kg/cm’.

Por otro lado, segun la tabla D.3 del Documento Basico SE-C Cimientos (CTE-2007), para los
limos arenosos, se podria estimar un valor orientativo para la resistencia a la compresion simple

de 2,00-4,00 kg/cm’.

Asi pues, en base a las consideraciones expuestas, se podria considerar que los limos arenosos de
consistencia muy firme-dura, tendrfan un valor de resistencia a la compresiéon simple de

aproximadamente 2,00 kg/cm”.

De este modo, los valores de carga de hundimiento (qh) y de carga admisible del terreno (qadm),
para un empotramiento de las zapatas (D) en los limos arenosos del Nivel 2, de al menos 1,00 m

por debajo de la cota de fondo de vaciado finalmente alcanzado, serfan las siguientes:

gh = 1,20 X Cu X Nc + (p X D)
Siendo:
qu = resistencia a la compresién simple = 2,00 kg/cm® = 20,00 t/m’
Cu = cohesién al corte sin drenaje (qu/2) = 10,00 t/m’
Nc = coeficiente de carga = 5,14
p = densidad aparente media = 1,90 t/m’

D = empotramiento en el terreno = 1,00 m

Sustituyendo valores, se tendrfa:

gh = 1,20 X 10,00 X 5,14 + (1,90 x 1,00) = 63,58 t/m”

Aplicando un factor de seguridad F=3, finalmente se tendria:
gqadm = gh/F = 63,58/3 = 21,19 t/m’

qadm = 2,12 kg/cm”

Hoja 41 de 88

GEOLOGIA, MATERIALES Y CONSTRUCCION, S.L.U.
CALLE REYES CATOLICOS N°6, NAVE 108 - P.E. GRUPO GEO
28108 ALCOBENDAS (MADRID)

T. 91490 1305 — M. 620 506 418
www.gmcingenieria.com - gmc@gmcingenieria.com



www.gmcingenieria.com
mailto:gmc@gmcingenieria.com

C/Nueva York n° 44, Mdstoles, Madrid.
EG-7457. Rev. 1

ingenieria

Asi, para apoyos de la cimentacién en terrenos cohesivos, si se considera como premisas
que el asiento diferencial maximo sea de 1,00-1,25 cm y que el asiento diferencial pueda
alcanzar el valor de 2/3 del asiento total, se tiene que el asiento total maximo estarfa limitado a
unos 2,0 cm, por lo que la carga admisible a emplear se verfa restringida por los asientos

previstos.

Al mismo tiempo, si en algin caso se encontrara algin blandén inesperado a la cota de
cimentacion, se deberd atravesar ese terreno hasta alcanzar materiales con un comportamiento
geotécnico adecuado, alargando para ello el canto de las zapatas u optando por el empleo de
pozos de cimentacioén; de este modo, la cota de cimentacion final podria variar en cada caso en

funcién de la excavacion necesaria para alcanzar el sustrato firme y homogéneo.

En resumen, para la cimentaciéon del edificio judicial se considera adecuado el empleo de una
cimentaciéon superficial mediante zapatas estructurales, empotradas en los limos arenosos del
Nivel 2, al menos 1,00 m por debajo de la cota de fondo de vaciado finalmente alcanzado, con el

objeto de minimizar los efectos de una posible actividad expansiva del terreno.

El apoyo de la cimentacién se producira en los limos arenosos del Nivel 2 de consistencia muy
firme-dura, por lo que se podra adoptar una carga de trabajo de hasta 2,00 kg/cm® para zapatas
de dimensiones inferiores o iguales a 2,50%2,50 m, habiéndose limitado la tensién admisible

debido a los asientos previstos.

Dada la posible existencia de un nivel de agua superficial o incluso la elevada humedad que
presenta el terreno, se recomienda realizar una buena impermeabilizacion, pudiendo emplear un
encachado de gravas, o la ejecucion de un forjado sanitario, en combinacién con un adecuado

sistema de achique, para prevenir humedades o que aflore el agua a través de la solera.

En el caso de que apareciese algin nivel de agua a la hora de excavacion del sétano, se podria
emplear como alternativa a la solucién de cimentacién propuesta, una losa de cimentacion
calculada para soportar subpresiones, pudiéndose emplear una carga de trabajo de hasta 2,00

kg/cm’.
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Con objeto de facilitar datos orientativos para los calculos estructurales de la losa, se podrian
estimar unos valores orientativos para el médulo de balasto (K)) del terreno sobre el que se
apoyarfa, terreno limo-arenoso de consistencia muy firme-dura (Nivel 2), pudiéndose estimar

unos valores de entre 15y 45 MN/m” a partir de los indicados en la tabla D.29 del CTE.

Como consideraciones adicionales a todo lo expuesto hasta ahora, se recomienda un riguroso
control de las labores de vaciado y de excavaciéon de la cimentacién, para confirmar que los
materiales existentes coinciden con los reconocidos en el presente estudio, guardindose en todo

momento las medidas oportunas que garanticen la seguridad en la obra.

Ademas, para evitar modificaciones en las condiciones de humedad del terreno, que pudieran dar
lugar a alteraciones en las caracteristicas resistentes del subsuelo, o incluso cambios volumétricos
del terreno por una hipotética expansividad potencial del terreno limoso, se estima imprescindible
realizar las excavaciones necesarias en el menor tiempo posible, evitando que el vaciado

resultante quede expuesto a la intemperie durante prolongados espacios de tiempo.

Para finalizar, es importante destacar que aunque el analisis y las conclusiones recogidas en el
presente informe estan basados en una interpretacién razonable de los datos obtenidos en los
ensayos puntuales realizados, se recomienda comprobar durante la ejecucion de la obra que los

resultados obtenidos son generalizables a toda la superficie de la parcela.

Hoja 43 de 88

GEOLOGIA, MATERIALES Y CONSTRUCCION, S.L.U.
CALLE REYES CATOLICOS N°6, NAVE 108 - P.E. GRUPO GEO
28108 ALCOBENDAS (MADRID)

T. 91490 1305 — M. 620 506 418
www.gmcingenieria.com - gmc@gmcingenieria.com



www.gmcingenieria.com
mailto:gmc@gmcingenieria.com

C/Nueva York n° 44, Mdstoles, Madrid.

EG-7457. Rev.1

ingenieria

7.4. PROTECCION FRENTE AL RADON.

El gas radén es un gas radioactivo de origen natural, potencialmente cancerigeno, producido por
la desintegracion de los isétopos de uranio y radio presentes en la roca granitica; este gas es mas
denso que el aire, por lo que tiende a acumularse en sétanos y plantas bajas a través de fisuras o
las juntas de los cerramientos del edificio en contacto con el terreno (muros de sétano, soleras,
etc.), e incluso a través de la masa de los materiales porosos que forman los propios

cerramientos.

En el apéndice B del documento DB-HS 6 Proteccion frente al radon, del CTE, se incluye el listado
de términos municipales en los que, en base a las medidas realizadas por el Consejo de Seguridad
Nuclear, se considera que hay una probabilidad significativa de que los edificios alli construidos sin
soluciones especificas de proteccion frente al radon presenten concentraciones de radén superiores

al nivel de referencia de 300 bq/m’.

Para verificar el cumplimiento del nivel de referencia en los edificios ubicados en esos
municipios, se deberan implementar una serie de soluciones constructivas, variables en funcion
de la zona en la que encuentre la poblacién, que limiten el riesgo de exposicion de los usuarios a
concentraciones inadecuadas de radon procedente del terreno en el interior de las

edificaciones.

En los municipios de la Zona I, se dispondra una barrera de proteccion, con las caracteristicas
indicadas en el apartado 3.1 del documento DB-HS 0, entre el terreno y los locales habitables del

edificio, que limite el paso de los gases provenientes del terreno.

Como alternativa, se podra disponer entre el terreno y los locales habitables del edificio una

camara de aire destinada a mitigar la entrada del gas radon a estos locales.

En este caso, la camara de aire debera estar ventilada segun las indicaciones contenidas en el
apartado 3.2 del documento DB-HS 6 y separada de los locales habitables mediante un
cerramiento sin grietas, fisuras o discontinuidades entre los elementos y sistemas constructivos

que pudieran permitir el paso del radon.

Por su parte, en los municipios de la Zona II, se dispondra una barrera de proteccion, con las
caracterfsticas indicadas en el apartado 3.1 del documento DB-HS 6, junto con un sistema

adicional que podra ser:
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- un espacio de contencién ventilado con las caracteristicas indicadas en el apartado 3.2 del
documento DB-HS 6, situado entre el terreno y los locales a proteger, para mitigar la
entrada de radén proveniente del terreno a los locales habitables mediante ventilacién

natural o mecanica;

- o bien, un sistema de despresurizacioén del terreno con las caracteristicas indicadas en el
apartado 3.3 del documento DB-HS 6, que permita extraer los gases contenidos en el

terreno colindante al edificio.

Asi pues, como el término municipal de Mostoles no figura en el listado del apéndice B del
documento DB-HS 6 Protecciéon frente al radén, del CTE, no seria obligatorio adoptar
soluciones constructivas que limiten el riesgo de exposicion de los usuarios a concentraciones

inadecuadas de radon procedente del terreno en el interior de las edificaciones.

Hoja 45 de 88

GEOLOGIA, MATERIALES Y CONSTRUCCION, S.L.U.
CALLE REYES CATOLICOS N°6, NAVE 108 - P.E. GRUPO GEO
28108 ALCOBENDAS (MADRID)

T. 91490 13 05 — M. 620 506 418
www.gmcingenieria.com - gmc@gmcingenieria.com



www.gmcingenieria.com
mailto:gmc@gmcingenieria.com

C/Nueva York n° 44, Mdstoles, Madrid.

EG-7457. Rev.1

ingenieria

7.5. EXCAVACION Y ELEMENTOS PERIMETRALES.

Complementando a todo lo expuesto hasta ahora, y teniendo en cuenta que se realizaran
excavaciones de una cierta entidad para el vaciado del sétano del edificio judicial, generandose
taludes del orden de 3,00 m de altura, sera necesaria la ejecucién de elementos perimetrales de
contencién de tipo muro de sétano, de hormigdén armado con sus correspondientes drenajes,
para asi equilibrar los empujes generados por el propio terreno y con ello garantizar una mayor

estabilidad a la estructura.

Para la ejecucion de las excavaciones previstas, en principio se podra llevar a cabo un vaciado de
tipo convencional con taludes tendidos (del orden de 2H/1V 6 algo infetiores), o bien mediante
taludes temporales mas verticalizados si se ejecuta el vaciado mediante bataches alternos y
dejando unas bermas en el perimetro de excavacion, siempre al amparo de medidas de entibacién
adecuadas, fundamentalmente en aquellas zonas en que se detecten posibles problemas de

inestabilidad o la posible aparicion de pequefios flujos de agua.

Debido a la presencia de los viales adyacentes y del edificio (Instituto) proximo, podria ser
necesaria la ejecucion de elementos perimetrales de contencién profundos, habiéndose

considerado el empleo de un muro pantalla.

Se incide en recalcar que para evitar modificaciones en las condiciones de humedad del subsuelo,
que pudieran dar lugar a hipotéticas alteraciones en las caracteristicas resistentes del subsuelo o
incluso importantes variaciones volumétricas del terreno provocadas por el potencial expansivo
de los limos, resulta imprescindible realizar las excavaciones y la cimentacion en el menor tiempo
posible, evitando que las excavaciones resultantes queden expuestas a la intemperie durante

prolongados espacios de tiempo.

No se deberan perder de vista los taludes del vaciado, guardando en todo momento las medidas
de seguridad oportunas que garanticen la seguridad del personal, de las edificaciones adyacentes y

de la misma obra.

Se sugiere realizar los calculos de la cimentacion y del muro perimetral de contenciéon de tierras,

en funcién de los parametros caracteristicos del terreno que se ofrecieron anteriormente.
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7.6. INDICE DE EXCAVABILIDAD.

Las excavaciones necesarias afectaran fundamentalmente a los materiales del Nivel 1, formado
por tetreno removilizado y/o rellenos antrépicos, asi como a la patte supetior de los limos

arenosos del Nivel 2.

A partir de las tablas de HADJIGEORGIOU Y SCOBLE se puede obtener el indice de
excavabilidad de los materiales afectados por las excavaciones, que en general serfa de 20-30
(indicativo de terrenos de facil excavacion), aunque la dificultad de la excavacién aumentara

progresivamente con la profundidad a medida que vaya apareciendo el terreno mas consistente.

INDICE DE EXCAVABILIDAD SEGUN HADJIGEORGIOU Y SCOBLE (1990)

Clase 1 2 3 4 5
Resistencia bajo carga puntual Isso (MPa) 0,5 0,5-1,5 1,5-2,0 2,0-3,5 >35
Valoracion (1) 0 10 15 20 25
Tamafio del bloque Muy pequefio | Pequefio Medio Grande Muy grande
Jv (Juntas/m3) 30 10-30 3-10 1-3 1
Alteracién Completa Alta Moderada Ligera Nula
Valoracion (V) 0,6 0,7 0,8 0,9 1,0
Disposiciéon estructural relativa Muy favorable | Favorable | Ligeramente favorable | Desfavorable | Muy desfavorable
Valoracién (Js) 0,5 0,7 1,0 1,3 1,5
Indice de excavabilidad (IE) <20 20-30 30-45 45-55 > 55
Facilidad de excavacién Muy facil Facil Dificil Muy dificil Voladura

Las excavaciones previstas, se podran efectuar mediante maquinaria retroexcavadora
convencional, de suficiente potencia para acometer con garantias los movimientos de tierras
necesarios, mientras que para retirar la solera de hormigoén detectada en una zona de la parcela, se

requerira que la maquina cuente con el martillo picador.

Estos trabajos se deberan efectuar con la maxima precaucion para evitar que la cimentacién de las

edificaciones adyacentes se vea afectada.
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7.7. RECOMENDACIONES CONTRA LA EXPANSIVIDAD DEL TERRENO.

De los resultados obtenidos en los ensayos efectuados para determinar la presion de
hinchamiento del suelo en edémetro, se deduce que los materiales que componen los limos
arenosos del Nivel 2, presentarfan una expansividad potencial baja-moderada, siempre respecto a
las condiciones de humedad en las que se encontraban las muestras en el momento de su ensayo,
siendo posible que se produzcan variaciones volumétricas del terreno, incluso de una cierta
importancia, como consecuencia de modificaciones en las condiciones de humedad del subsuelo

que se pudieran llegar a dar, bien durante la fase constructiva o bien con posterioridad a esta.

Todo terreno expansivo se considera activo siempre que se encuentre sometido a variaciones de
su contenido de humedad (los suelos se secan y se contraen con el clima seco, hinchandose de
nuevo al humedecerse con la lluvia, con aguas de escorrentia, con fugas de canalizaciones o por el

ascenso capilar de agua subterranea).

Se considera como capa activa del terreno el tramo superficial del subsuelo que interacciona con
la atmostera, estimandose como tal en la Peninsula Ibérica aproximadamente los 3,00-4,00

primeros metros de profundidad.

Asi pues, el terreno encontrado harfa necesario tener un cierto cuidado por las posibles
variaciones en las condiciones de humedad que se pudieran dar, con lo que se podria adoptar

algun tipo de medida de seguridad.

continuacion se detallan algunas recomendaciones genéricas para cuando el tetreno es
A ti 1 detall 1 t daci 1 do el tetr
potencialmente expansivo, las cuales podria adoptar la Direcciéon Facultativa si lo estimase

oportuno, sin que se descarten otras soluciones alternativas que se pudieran llegar a considerar:

. Las excavaciones necesarias para la ejecucion de la obra, podrian provocar variaciones en el
estado de humedad del terreno, lo que podria afectar a las cimentaciones. Asi pues, habra que
cuidar que esas condiciones de humedad no se modifiquen durante la fase constructiva o con
posterioridad; para ello, los trabajos se desarrollaran con la mayor brevedad posible, evitando

prolongadas exposiciones a la intemperie de las excavaciones.
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. Empotramiento suficiente de la cimentacion en el terreno, preferiblemente por debajo de la
capa activa del terreno, con objeto de limitar los posibles cambios en su humedad y reducir los

efectos de una posible expansividad.

. Las soleras no deberfan apoyar directamente sobre el terreno potencialmente expansivo,
siendo preferible la ejecuciéon de forjados sanitarios con una correcta ventilacién y debidamente
calculados, o su disposicién sobre un encachado o una mejora de terreno. Tampoco se
recomienda el apoyo directo de elementos estructurales livianos (como riostras, escaleras,

cerramientos,...), sobre terrenos expansivos.

. Se recomienda la ejecucién de aceras alrededor de las edificaciones, con objeto de reducir la
infiltracién de agua hacia la cimentacion. Las aceras deberfan tener una ligera pendiente hacia

fuera para evacuar las aguas a cunetas adecuadas.

. Se aconseja reducir en lo posible la disposiciéon de zonas ajardinadas en las inmediaciones
de la edificacion, debido a las infiltraciones de agua de tiego en el terreno y/o el desecamiento del

terreno que producirian las raices de hipotéticos arboles cercanos.

. Las conducciones subterraneas, tales como saneamientos, canalizaciones y tubetfas,
deberfan ejecutarse de manera adecuada para evitar roturas o fugas de agua que alteren el estado
de humedad del subsuelo, y en cualquier caso de tal manera que se pueda acceder a ellas en caso

de ser necesaria cualquier tipo de reparacion.
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7.8. ESTIMACION DE ASIENTOS.

El asiento maximo tolerable por la estructura sera fijado por el autor del proyecto, atendiendo a

las caracteristicas de la obra.

En cuanto al calculo de asientos para la cimentacion mediante zapatas, apoyadas en los limos-

arenosos, se asumiria un asiento maximo de unos 2,0 cm.

Si para la cota a la que apoyarfa la cimentacion propuesta se adopta N; = 24 como valor mas
desfavorable del indice Ngpy, un valor estimado de resistencia a la compresion simple de q,=2,00
kg/cm’, un médulo de deformacion de 250 kg/cm?, v si se considera una cimentacién con una
anchura maxima de 2,50 m, se puede comprobar que los asientos estimados serfan inferiores al

asiento maximo admisible, efectuandose los céalculos mediante métodos elasticos, segun la

férmula:

1-v°
S=bxpx — |x Ko
E

Siendo:
s = Asiento total
p = Tensién admisible = 2,00 kg/cm?
b = Ancho de cimentacién estimado = 2,50 m = 250 cm
v = Moddulo de Poisson = 0,30
E’ = Médulo de deformacién estimado = 150 kg/cm?

K, = Coeficiente de forma y distribucién de carga = 1,12

Para apoyos de la cimentacion en los limos arenosos de consistencia muy firme-dura (Nivel 2),

con una tension de trabajo de 2,00 kg/cm” se tendrfa:
St = 2,0 cm < Sadm

Al obtener como asientos totales estimados un valor igual a 2,0 cm, y teniendo en cuenta que

St < Sadm, se concluye que el riesgo de asentamiento para las cimentaciones propuestas setfa

admisible.
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No obstante, la Direccién Facultativa de la obra debera tener en cuenta la correcta modulacién de
las caracteristicas estructurales de la obra, de forma particular y no genérica, utilizando las
dimensiones definitivas para poder realizar un calculo preciso de los asientos, que estara
correlacionado con los resultados geotécnicos aportados en este informe (potencia de los niveles,

tensiones admisibles, etc... entre otros parametros), siendo éstos unos calculos aproximados.
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7.9. NIVEL FREATICO Y AGRESIVIDAD DEL MEDIO.

Segun las observaciones realizadas entre los dias 8 y 16 de noviembre de 2021, durante la
petforacién de los sondeos, se detecté un nivel de agua y/o nivel fredtico a una profundidad de
entre 8,00 y 9,30 m respecto de la cota de boca de los sondeos, dicho nivel de agua al liberarse

ascenderfa hasta alcanzar un nivel de equilibrio situado entre 2,80-3,90 m de profundidad.

En algunos de los ensayos de penetraciéon también se detectd un nivel de agua entre 1,20 y 2,20 m
de profundidad, dicha agua puede deberse a una saturacion de los primeros metros del terreno

por acumulaciones de agua (de lluvia o escorrentia) existentes en la zona.

CARACTERISTICAS QUIMICAS DEL AGUA.

El ensayo para la determinaciéon del contenido de sulfatos solubles en agua ha dado como

resultado un valor de 119,14 mg/1.

Segun la instruccién EHE, que establece un rango de valores de 200-600 mg/l para la
clasificacion de ataque quimico débil (ambiente Qa), se tratarfa de unas aguas no agresivas ya

que el resultado obtenido queda por debajo del rango especificado.

CARACTERISTICAS QUIMICAS DEL TERRENO.

Los ensayos para la determinaciéon del contenido en sulfatos solubles de un suelo, realizados

sobre diferentes muestras del terreno que compone el subsuelo de la parcela, han dado como

resultado, en todos los casos, NO CONTIENE.

Segun la instruccion EHE, los materiales ensayados serfan unos materiales no agresivos frente
al hormigén, ya que no se alcanza en ningun caso el rango de valores de 2.000-3.000 mg/kg

establecido para la clasificacion de ataque quimico débil (ambiente Qa).

CONCLUSIONES RESPECTO DE LA AGRESIVIDAD.

La instruccion EHE establece el uso de hormigdén sulforresistente en obra a partit de un
contenido de sulfatos solubles en suelo supetior a 3.000 mg/kg (Ambiente Qb) o de un

contenido de sulfatos solubles en agua superior a 600 mg/1 (Ambiente Qb).
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Los resultados obtenidos en los ensayos realizados para la determinaciéon del contenido de
sulfatos solubles, han determinado que ni las aguas subterraneas ni el terreno que compone el

subsuelo serfa agresivo, por lo que en principio no serfa necesario emplear hormigones

sulforresistentes en obra.
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http:/ /www.sedecatastro.gob.es
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https:/ /www.google.es/maps
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9. CONSIDERACIONES GENERALES.

Las conclusiones expuestas en este informe son apropiadas para las condiciones en que se

encontraba la parcela y su subsuelo en la fecha de realizacion de los trabajos de campo.

Todas las consideraciones de este estudio se basan en los reconocimientos efectuados, por lo que
dado el caracter puntual de los mismos, serfa conveniente comprobar durante la ejecucion del
vaciado y de la cimentacién que las caracteristicas del subsuelo son coincidentes con las

observadas en los puntos investigados.

No son descartables, por tanto, variaciones respecto a las hipotesis aqui consideradas, por lo que
se estima necesaria la supervisiéon de las obras por un técnico competente que corrobore o

modifique las conclusiones aqui incluidas.

Asi pues, las conclusiones ofrecidas se someten a consideracion de la Direccion Facultativa de la

obra, por ser ésta una interpretaciéon de los resultados obtenidos en los puntos muestreados.

Debera garantizarse en cualquier caso la seguridad de las construcciones aledafias, de la propia

obra y del personal a su disposicién, adoptando en cada situacion las medidas oportunas.

Este informe no podré ser modificado y/o reproducido de forma total o parcial sin la aprobacién

de Geologia, Materiales y Construccion S.L.U.

La presente memoria modificada, que sustituye y anula al anterior informe, consta de 88 hojas,

numeradas correlativamente y selladas. En Madrid, a 3 de diciembre de 2021.

Emma Arias\Garcia Negia Maria Milian Rodrignez
Gedloga Directora Técnica GMC Ingenieria

IN? de colegiada — 6272
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ANEXOS

Anexo 1.- MAPA GEOLOGICO.

Anexo 2.-  CROQUIS DE SITUACION DE LOS TRABAJOS DE CAMPO.
Anexo 3.- COLUMNAS ESTRATIGRAFICAS DE LOS SONDEOS.
Anexo 4.-  ENSAYOS DE LABORATORIO.

Anexo 5.-  REPORTAJE FOTOGRAFICO.
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Direccion: CALLE NUEVA YORK N° 44, MOSTOLES, MADRID.

Peticionario TIRECCION GENERAL DE INFRAESTRUCTURAS JUDICIALES

N* Expediente: 7457 1a; CANARIAS 240

Fecha realizacion: 081121 |Cota: = 0,00 m

gme
ingenieria
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Muestras’ |- Muestra Inalterada TS Testigo Sondeo SPTc: SPT punta ciega LL Limite liquido 1P Indice de plasticidad USCS: Clasificacion muestra
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gE H NS
» ingenieria

Direccion:  CALLE NUEVA YORK N° 44, MOSTOLES, MADRID. N° Expediente: 7457 Maguinaria: CANARIAS 240
Peticionario DIRECCION GENERAL DE INFRAESTRUCTURAS JUDICIALES Fecha realizacion: 12/11/21  |Cota: = 0,00 m
| 2
| N ] Profundidad e
o = o , o "
Ingenlerla Sondeo N 3 PR 12,00 m Nivel freatico a-930m Localizacién SEGUN CROQUIS
Perforacion| __ Muestras Ensayos de Laboratorio
E = =
S E ?;l @ Limites Atterberg Granulometria
<4 o 5 =)
= E ) -0 Naturaleza del Terreno
To | @ | E | & | 8 2 Prof (m)| Tipa | N30 uscs |, ©8 F:H . 594 o o% %
= |5 |2 5 el e kgiem? | kg/em? | mg/kg
i a gravas | arenas finos
2
| 0,30 M DE TERRENO REMOVILIZADO GRAVO-ARENOSO
» ol SOBRE PAQUETE DE 0,70 M DE SOLERA DE HORMIGON (0,30
M). ¥ ZAHORRA (0.40 M). TODO ELLO SOBRE TERRENO
rew | 101 il REMOVILIZADO LIMO-ARENOSO.
—1 160 COLOR PARDO CLARQ Y PARDO RESPECTIVAMENTE
CONSISTEMCIA VARIABLE, ELEVADA EN LOS TRAMOS DE
i SOLERA'Y CON MAYOR CONTENIDO GRAVOSO, Y BLANDA-
— MEDIA EN EL TRAMO LIMOSO
i 14
1,60 m|
SPT 16
2 20—
3
i 180
4 — TS 67.7 | 36,7 | 31.0 MH 046 0 04 36 96.0
— 4,
5 — 5,00
N spT | 30
= &l
6 — 100
- LIMOS ARENOSOS CON PASADAS DISPERSAS
» ol DE ARENAS FINAS-MEDIAS LIMOSAS.
RSW | 86 COLOR PARDO.
(e CONSISTENCIA MUY FIRME-DURA, CRECIENTE CON LA
7T PROFUNDIDAD.
8 — 8
N spT | a9
s 2,60
9 —|
10—
11—
= 11,40
i sPT | &7
12 12, 12,00 m|
- FIN DEL SONDEO A 12.00 M DE PROFUNDIDAD RESPECTO DE
— LA SUPERFICIE DE LA PARCELA.
SE DETECTA EL NIVEL FREATICO. O NIVEL DE AGUA, A 9.30 M
— DE PROFUNDIDAD. SEGUN OBSERVACIONES REALIZADAS EL
— DIA 12/11/2021.
13—
Leyenda P- Percusidn B: Barrena helicoidal RS: Rotacidn bateria simple RD: Rotacidn bateria doble PH: Presian de hinchamienta NA: Nivel de agua
perforacion: 5. gecq A Agua W- Corona de widia D' Corona de diamante CS: Compresién Simple NF: Nivel fredtico
Leyenda MA: Muestra Alterada TP: Testigo Parafinado SPT: Ensayo de Penetracién Estandar R: Rechazo LP: Limite plastico S04 Contenido en sulfatos
Muestras: - Myestra Inatterada TS: Testigo Sondeo SPTc: SPT punta ciega LL- Limite liquido 1P Indice de plasticidad USCS: Clasificacion muestra
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Direccién: CALLE NUEVA YORK N° 44, MOSTOLES, MADRID.

N° Expediente: 7457 Maguinaria: CANARIAS 240

Peticionario DIRECCION GENERAL DE INFRAESTRUCTURAS JUDICIALES

Fecha realizacién: 11/11/21  (Cota: = 0,00 m

HE B Profundidad detectado a-8,50 m, .
in enieria Sondeo N 4 e e 18,00 m Nivel freatico:  estabilizado a - 3.00 |Localizacion: SEGUN CROQUIS
Perforacion| _ Muestras Ensayos de Laboratorio
E|l = | &
=5 E % o Limites Atterberg Granulometria
= 2 | 5 =
=} i | 1=
=z o 5 2 cs PH | S04 Naturaleza del Terreno
Tipo 5 :: g = Prof (m)| Tipo N30 i i i uUscs gfom? | kglcr? | markg o, o %
d— - gravas | arenas finos
&
] TERRENQ REMOVILIZADO LIMO-ARENOSO CON
— RESTOS DE RAICES A TECHO. COLOR PARDO OSCURO
_ |10 CONSISTENCIA BLANDA-MEDIA.
1 1,10 m|
2
3 — 3,00
H sPT | 35
— 3,60
4 —]
— 4,80
5 — T8 707 | 36,1 346 MH 413 0 19 142 | 839
— 530
KR | B8 o e 6,08 LIMOS ARENOSOS CON PASADAS DISPERSAS
i DE ARENAS FINAS-MEDIAS LIMOSAS:
| SPT | 24 ATECHO, TRAMO CON PRESENCIA DE CARBONATOS. COLOR
10,90 PARDO, MAS CLARO EN EL TRAMO SUPERIOR.
— 6.60 CONSISTENCIA MUY FIRME-DURA, CRECIENTE CON LA
- PROFUNDIDAD.
7o
5 —|
= 8.60
= T8 540 350 19.0 MH 0 11 439 | 55.0
8= 9,00
H SPT | 48
= 9.60
10—
Ak
i 12.00 m|
Continda Hoja 1de 2
Leyenda P Percusidn B: Barrena helicaidal RS- Rotacion bateria simple RD: Rotacidn bateria doble PH: Presidn de hinchamienta  NA: Nivel de agua
perforacion: §- Seco A Agqua W: Corona de widia D: Corona de diamante €S Compresién Simple NF- Nivel fredtico
Leyenda MA Muestra Alterada TP: Testigo Parafinado SPT: Ensayo de Penetracion Estandar ~ R: Rechazo LP: Limite plastico S0,: Contenida en sulfatos
Muestras: I Muestra Inalterada TS: Testigo Sondea SPTc: SPT punta ciega LL: Limite liquido IP- Indice de plasticidad USCS: Clasificacion muestra
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ingenieria

Direccion: CALLE NUEVA YORK N° 44, MOSTOLES, MADRID. N° Expediente: 7457 Maguinaria: CANARIAS 240
Peticionario DIRECCION GENERAL DE INFRAESTRUCTURAS JUDICIALES Fecha realizacién: 11/11/21  [Cota' = 0,00 m
an __ Profundidad detectado a-8,50 m, .
s ‘s o- : . ais
lngenlerfa Sondeo N 4 e e 18,00 m Nivel freatico:  estabilizado a - 390 Localizacion: SEGUN CROQUIS
Perforacion| _ Muestras Ensayos de Laboratorio
E|l = | &
=5 E % o Limites Atterberg Granulometria
= 2 | 5 =
5 o k=1 2 Naturaleza del Terreno
Teo| @ | £ | 5| B 2 |profm)| Tipo | N30 Gges| & | B S04 ] | o
B|l& | & = w|w|w kg/em? | kg/om? | mgikg | 7 : b
& o 2 gravas | arenas | finos
&
12,00
SPT 50
— 12,60
3=
14 —
| LIMOS ARENOSOS CON PASADAS DISPERSAS
DE ARENAS FINAS-MEDIAS LIMOSAS:
— ATECHO, TRAMO CON PRESENCIA DE CARBONATOS. COLOR
RSW| 86 |15— 6.00 | 100 15,00 PARDO, MAS CLARO EN EL TRAMO SUPERIOR.
CONSISTENCIA MUY FIRME-DURA, CRECIENTE CONM LA
] ST | B8 PROFUNDIDAD.
— 15.40
16 —
17—
— 17.40
il SPT | 2
18 18,00 16,00 mj
W FIN DEL SONDEO A 18,00 M DE PROFUNDIDAD RESPECTO DE
= i LA SUPERFICIE DE LA PARCELA
- EL DIA 11/11/2021, DURANTE LA PERFORACION DEL SONDEO,
SE DETECTO UN NIVEL DE AGUA Y/O NIVEL FREATICO,
i A 8,50 M DE PROFUNDIDAD, MIENTRAS QUE EN LAS ULT\MAS
— OBSERVACIONES REALIZADAS EL MISMO DIA, ASCENDIO A
19 —| 3,90 M DE PROFUNDIDAD.
20—
21—
22—
23—
24—
Hoja2 de 2
Leyenda P Percusidn B: Barrena helicaidal RS- Rotacion bateria simple RD: Rotacidn bateria doble PH: Presidn de hinchamienta  NA: Nivel de agua
perforacion: §- Seco A Agqua W: Corona de widia D: Corona de diamante €S Compresién Simple NF- Nivel fredtico
Leyenda MA Muestra Alterada TP- Testigo Parafinado SPT Ensayo de Penetracion Estindar R Rechazo LP- Limite plastico S04 Contenida en sulfatos
Muestras: - Muestra Inalterada TS Testigo Sondeo SPTc: SPT punta ciega LL- Limite liquido 1P Indice de plasticidad USCS: Clasificacion muestra
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ANEXO 4
Fecha de emisién: 18/11/2021
N°de acta: 1368/21
TIPO DE ENSAYO
g Analisis granulemétrico de suelos por lamizado, slnunna UNE 103-101- 95 Delurmna:ldll de los limites de Atterberg en un
suelo, sfnorma UNE 103-103-84 y UNE 103-104-83 | del en @ilfatos solubles de un suelo,
|ngeﬂ lerla Sionna UNE 103 20217010, Dalaminacion de (2 huredad somme UNE EN 150 1786212018

DATOS DE OBRA DATOS DE LA MUESTRA

N° DE EXPEDIENTE: 7457

TIPO DE OBRA:  Edificio judicial N° DE MUESTRA: L .2021/1051
DIRECCION: C/Nueva York n® 44, Mostoles, Madrid TIPO DE MUESTRA:  Testigo de Sondeo
DATOS DE CLIENTE PROCEDENCIA:  Sondeo 1

. Cota: de 2.30a 2.70m
CLIENTE: DIRECCIOMN GEMERAL DE INFRAESTRUCTURAS JUDICIALES

Andlisis granulométrico de suelos por tamizado
Tamiz (mm) 100 80 63 40 315 20 5 Z 063 | 04 0.2 o0.08
Pasa (%) 1000 | 100.0 | 100.0 | 100.0 | 100.0 | 100.0 | 100.0 | 997 | 966 950 | 914 | 815
Distribucién granulométrica SIASTM-D 2487/00
e gra e Curva granulométrlca
Bloques Mas de 300mm. | 0.0% P S o 8. £ 28 B
Cantos De75a300 mm. | 0.0% 100 TS T T T T T ““'—_:,:__ =0
| T 110
. | gruesas | De 19a 75 mm. | 0.0% 90 fossd R |
Bttt finas | De4.75a19mm. | 0.0% 80 ! B3 i:?_[)
gruesas | De2ad75mm. | 0.3% | 130
Arenas 70 i .
i medias | De0.425a2mm. | 46% | «© | 140
(18.5%) w80 bt i
: finas | oeosoavsmmm | 13,7% § s | ls0 g
Limos y arcillas Menos de 00somm. | 81.5% | 2 : loo &
= 40 i &
0 | [
Clasifica 5 | {80
10 Lty R : §90
ML : Limo con arena o | 1100
1 50 ® 10 § 2 4§ 05 0 ™
Tamafio de las particulas (mmy)
LIMITES POR EL METODO DE LA CUCHARA DE CASAGRANDE
S/UNE 103.103:94 y UNE 103.104:93
Limite liguido 423 — T e -
Limite plastico 319 el SIS S0
Indice de plasticidad 10.4 Humedad % | 16.87
Determinacion cualitativa del contenido en sulfatos solubles
NO CONTIENE
( 3] L £,
S
Megia Maria Milian Radriguez David Barreno
Lhr. Tecnico Laboratono Jefe Area de GIL
Hoja 1 de 1
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Fecha de emision: 18/11/2021
N°de acta: 1369/21

g m = TIPO DE ENSAYO

Determinacion de los parametros resistentes al esfuerzo cortante de una

ingenieria muestra de suelo en la caja de corte directo, s/norma UNE 103-401-98
DATOS DE OBRA DATOS DE LA MUESTRA
N° DE EXPEDIENTE: 7457
TIPO DE OBRA:  Edificio judicial N°DE MUESTRA: L .2021/1051

DIRECCION: CfMueva York n® 44, Méstoles, Madrid TIPO DE MUESTRA:  Testigo de Sondeo

DATOS DE CLIENTE PROCEDENCIA:  Sondeo 1

’ Cota: de 2.30 2 2.70m
CLIENTE: DIRECCION GENERAL DE INFRAESTRUCTURAS JUDICIALES

Ensayo de corte directo (U.U.)
PUNTO 1 | PUNTO 2 | PUNTO 3
Tensién normal kPa| 100.00 | 200.00 | 300.00
Tensién tangencial kPa| 157.00 | 18500 | 226.00
Humedad inicial % | 18.02 19.31 19.13
Humedad final % | 17.60 18.76 18.63
Velocidad mm/min| 0.50 050 0.50
Diametro pastilla mm| 50.0 50.0 50.0
Densidad aparente glem®| 1.98 1.99 1.98
Densidad seca glem®| 168 1.67 1.66
Indice de huecos inicial
Indice de huecos final
Cohesién kPa 120.33
Angulo de rozamiento interno 2 _ .
Tipo de ensayo NO CONSOLIDADO / NO DRENADO
= 220  Piso G kg/g)
£ 20 —
2 170 \ 200 S
5 150 A _Pico
E i /’ \“--H T2 kg — P R Kaloee) *Residual (3kglcm?)
sengne = ke
g b (a7 ) SR A/ S e L L T ML e == S A e e lwgm’i }m,ﬁ"w‘:m,)
=z 70 < 150 = o
L o Lo
w 50 = -
= w I ‘Residual (2 kgfem?)
20 Q i
% 1 2 3 4 5 & & 0 i
IResidy .
DESPLAZAMIENTO HORIZONTAL (mm) 3 i
2
=
50
00 L] 100 150 200 250 300 380
TENSION NORMAL (kPa)
- 7%
( (LB )
s s
[
Megia Maria Milian Rodriguez David Barreno
Dir. Técnico Laboralorio Jefe Area GTL
L ks g estos afectan Gnicamente 414 £n nngin casd G Laincomecta iInterpretachn o wio de este JOCUMENLS DOr parte de tercerds. Hoja ] de I
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Fecha de emisiéon: 18/11/2021
N°de acta: 1370/21
TIPO DE ENSAYO
g EI"IS&yO para calcular la presién de hinchamiento de un suelo en
mgenlena edometro, s/norma UNE 103-602-96

DATOS DE OBRA DATOS DE LA MUESTRA

N° DE EXPEDIENTE: 7457

TIPO DE OBRA:  Edificio judicial N°DE MUESTRA: L .2021/1051
DIRECCION: Cf Nueva York re 44, Mésteles, Madrid TIPO DE MUESTRA:  Testigo de Sondeo

PROCEDENCIA:  Sondeo 1
Cota: de 2.30a 2.70m

DATOS DE CLIENTE
CLIENTE: DIRECCION GENERAL DE INFRAESTRUCTURAS JUDICIALES

Ensayo de presién maxima de hinchamiento
DIMEMNSIONES DE LA PROBETA
Diametro cm 5
Altura cm 2
Area cm? 19.63
WVolumen cm? 39.26
PARAMETROS FISICOS
Densidad himeda aparente inicial glem? 1.98
Densidad himeda aparente final glom? 205
Densidad seca inicial glom?® 1.71
Humedad inicial % 15.73
Humedad final % 19.57
RESULTADO
Presién de hinchamiento kg/cm?| 0.31

Pl ©

Megia Marla Milian Rodriguez David Barreno
Dir. Técnico Laboratorio Jefe Area GTL
Los rauslracss de #sie ansays Al Actan GTECATWNTS 4 |4 Masssira wsayacis, AL INGRTEATA N0 58 Wace [#3ponaable #n nin(n cas0 38 L ecoiacta interpretaciin ousa de #ute dOCUMERED POr PAITe B8 Tarcercs Hoja 1del
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= . e
ngenieria
Fecha de emision: 18/11/2021
N°®de acta: 1371/21
TIPO DE ENSAYO
g mgemeria Determinacion de la densidad de un suelo, s/norma UNE 103-301-94
DATOS DE OBRA DATOS DE LA MUESTRA

N°® DE EXPEDIENTE: 7457
TIPO DE OBRA:  Edificio judicial
DIRECCION: Cf Nueva York r® 44, Mostoles, Madrid

DATOS DE CLIENTE
CLIENTE: DIRECCION GENERAL DE INFRAESTRUCTURAS JUDIGIALES

N° DE MUESTRA: L .2021/1051
TIPO DE MUESTRA:  Testigo de Sandeo

PROCEDENCIA:  Sondeo 1
Cota: de 2.30a 2.70m

Determinacion de la densidad de un suelo

Densidad aparente

glem?®| 2.00

Densidad seca

glom?|  1.69

e
lj{U L

Dir. Téenico Laboralorio

L resultados de ctes ensayes dlotten Orecaments & la mrotitrd eianeda CMC Ingenicing ng s hect reaponialle &n ningln 60 d¢ ha meorcita nterpretacidin 51U & 6 BOMIMERLS por Parte gt Lirseros

Megia Maria Milian Rodriguez David Barreno

Jefe Area de GTL
Hoja 1 de 1
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Fecha de emisién: 18/11/2021
N°de acta: 1372/21

m = TIPO DE ENSAYO
E . d - Determinacion de la agresividad del agua al hormigon, s/fnorma UNE
ingenieria

83956-08

DATOS DE OBRA DATOS DE LA MUESTRA
N° DE EXPEDIENTE: 7457
TIPO DE OBRA:  Edificio judicial N°DE MUESTRA: L 2021/1062
DIRECCION: Cf Nueva York r® 44, Mostoles, Madrid TIPO DE MUESTRA: Agua
T PROCEDENCIA:  Sondeo 1

N Cota; a 8.00m
CLIENTE: DIRECCION GEMERAL DE INFRAESTRUCTURAS JUDICIALES

Determinacién de la agresividad del agua
Sulfatos mgll| 119.14

J i
LA Ko/

;
e
|

Megia Maria Milian Rodriguez David Barreno
Dir. Técnico Laboratario Jefe Area de GTL
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Fecha de emisién: 18/11/2021
N°de acta: 1373/21

TIPO DE ENSAYO

Analises ico de sucles por lami . sinarma UNE 103-101-95, Determmnacidn de los limites de Atterberg en un

suelo, sfnorma LUINE 103-103-84 y LINE 103—104—93 D del en sulfatos solubles de un suelo,
Ingen lerla sinomma UNE 103-202:2019, Defemninacion de la humedad, siorma UNE-EN ISO 17892-1:2015

DATOS DE OBRA DATOS DE LA MUESTRA

N° DE EXPEDIENTE: 7457

TIPO DE OBRA:  Edificio judicial N°DE MUESTRA: L .2021/1063
DIRECCION: C/Nueva York n® 44, Méstoles, Madrid TIPO DE MUESTRA:  Muestra Alterada

PROCEDENCIA: Sondeo 2
Cota: de 1.00a 1.40m

DATOS DE CLIENTE
CLIENTE: DIRECCION GENERAL DE INFRAESTRUCTURAS JUDICIALES

: Anilisis granulométrico de suelos por tamizado
Tamiz(mm) | 100 | 80 | 63 | 40 |315] 20 | 5 | 2 |063] 04 | 02 | 008

Pasa (%) 100.0 | 100.0 | 100.0 | 100.0 | 100.0 | 100.0 | 100.0| 982 | 906 | 851 | 722 | 58.8
Distribucién granulométrica SIASTM-D 2487/00
Blogues Més de 300mm. | 0.0% oo guwaégianqumemff = «® 8
Cantos De75a300 mm. | 0.0% 100 — 7 °°‘|°' ST T |' = 0
s (O oy T De19a 75mm. | 0.0% 90 b b \I\ - 1
Cravas (0.2%) | nas [pe4752 19mm | 0.2% 80 : \ 20
gruesas | De2ad75mm. | 1.7% 70 | | N\ 30
Arenas medias | De0425a2mm. |12.4% | o I \\ 40
(41.0%) - . . @ 60 T v
; finas | >omosoisnm |269%| & | 150 8
Limos y arcillas Menos de 0080 mm | 58.8% | 5 | I &
= 40 | | ]
30 | |70 =
Clasificacion USCS 20 e L L L ! 80
10 . 90
ML : Limo arenoso 0 | | 100
100 50 2 10 § i 4 05 92 o

Tamano de las particulas (mm)

| LIMITES POR EL METODO DE LA CUCHARA DE CASAGRANDE
S/UNE 103.103:94 y UNE 103.104:93

Limite liquido 36.6 =
Limite plastico 27.6 - i de un suelo
Indice de plasticidad 9.0 Humedad % |8.31

Determinacion cualitativa del contenido en sulfatos solubles
NO CONTIENE

(¥ .
}-4
AL
|
Megia Maria Milian Rodriguez David Barreno
Dir Técnico Laboraterio Jefe Area de GTL
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K C/Nueva York n° 44, Mdstoles, Madyid,

EG-7457. Rev.1

Fecha de emisién: 18/11/2021
N°de acta: 1374/21

TIPO DE ENSAYO
Analisis granulemétrico de suelos por lamizado, slnunna UNE 103-101- 95 Delurmna:ldll de los limites de Atterberg en un
suelo, sfnorma UNE 103-103-84 y UNE 103-104-83 | del en @ilfatos solubles de un suelo,
i ngeﬂ Ie ria Sinonna UNE 103 20217010, Dalaminacion de (2 huredad shomme UNE EX 150 1786212018

DATOS DE OBRA DATOS DE LA MUESTRA

N° DE EXPEDIENTE: 7457

TIPO DE OBRA:  Edificio judicial N°DE MUESTRA: L .2021/1054
DIRECCION: C/Nueva York n® 44, Mostoles, Madrid TIPO DE MUESTRA:  Testigo de Sondeo

PROCEDENCIA: Sondeo 2
Cota: de 14.60 a 15.00m

DATOS DE CLIENTE
CLIENTE: DIRECCION GEMERAL DE INFRAESTRUCTURAS JUDICIALES

Andlisis granulométrico de suelos por tamizado
Tamiz (mm) 100 80 63 40 | 315 | 20 5 2 063 | 04 02 | o.08
Pasa (%) 100.0 [ 100.0 | 100.0 | 100.0 | 100.0 | 100.0 | 100.0| 995 | 919 | 879 | 826 | 782
Distribucién granulométrica SIASTM-D 2487/00
e gra e Curva granulométrlca
Bloques Mas de 300mm. | 0.0% P S o 8. £ 28 B
Cantos De75a300mm. | 0.0% 10O T T T T T ’\;\“ T .0
| ouesas|[De19a75mm. | 0.0% 90 i I e e {10
Bttt finas | De4.75a19mm. | 0.0% 80 ! ™~ i:?_[)
gruesas | De2ad75mm. | 0.4% | 130
e : 70 T .
(21.8%) medias | De0425a2mm. | 11.2% | @ 60 | |40
s finas | oeocosacszsmm | 10.2% % 50 : ésg o
Limos y arcillas Menos de 00somm. | 78.2% | 2 | lso &
s 4 i e
a0 | |70 =
Clasificacién USCS 20 - 80
10 .. i 11 : 590
MH : Limo de alta plasticidad con arena o | 1100
W os W M0 E F {0s %W
Tamafio de las particulas (mmy)
LIMITES POR EL METODO DE LA CUCHARA DE CASAGRANDE
S/UNE 103.103:94 y UNE 103.104:93
Limite liquido 57.7 == -
Limite plastico 30.4 el SIS S0
Indice de plasticidad 27.3 Humedad % | 1637
Determinacion cualitativa del contenido en sulfatos solubles
NO CONTIENE
( 3] L £,
LS
Megia Maria Milian Radriguez David Barreno
Lhr. Tecnico Laboratono Jefe Area de GTL )
Hoja 1 de 1
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_B C/Nueva York n° 44, Mdstoles, Madrid.

B e EG-7457. Rev.1

Fecha de emisién: 18/11/2021
N°de acta: 137521

TIPO DE ENSAYO
Analisis granulemétrico de suelos por lamizado, slnunna UNE 103-101- 95 D!IUIIH!IEI’.‘IM de los limites de Atterberg en un
suelo, sfnorma UNE 103-103-84 y UNE 103-104-83 | del en sulfatos solubles de un suelo,
i ngeﬂ Ie ria Sionna UNE 103 20217010, Dalaminacion de (2 huredad somme UNE EN 150 1786212018

DATOS DE OBRA DATOS DE LA MUESTRA

N° DE EXPEDIENTE: 7457

TIPO DE OBRA:  Edificio judicial N°DE MUESTRA: L .2021/1085
DIRECCION: C/MNueva York n® 44, Mostoles, Madrid TIPO DE MUESTRA:  Testigo de Sondeo

PROCEDENCIA:  Sondeo 3
Cota: de 3.80 a 4.20m

DATOS DE CLIENTE
CLIENTE: DIRECGION GEMERAL DE INFRAESTRUCTURAS JUDIGIALES

Anilisis granulométrico de suelos por tamizado
Tamiz (mm) 100 80 63 40 215 20 5 2 063 | 04 0.2 | 0.08
Pasa (%) 100.0 | 100.0 | 100.0 | 100.0 | 100.0 | 100.0 | 100.0| 996 | 987 | 983 | 974 | 960
. Distibucldn granomatrica SIASTILD 245700 Curva granulometrlca
Bloques Mas de 300mm. | 0.0% €8 e ronle o 2 2., % =8 @
Cantos De 752300 mm. | 0.0% 100 ——sm:?. SRRESCwdne Ant l— = ____“__c ic
. T gueses | De 19a 75 mm. | 0.0% ) . {2
B (G0 finas | De4.75a19mm. | 0.0% 80 NS IR RN ; izo
: N gruesas | De2ad75mm. | 0.4% 70 | 130
Arenas (3.9%) | medias | De0425a2mm. | 1.3% | ¢ = . | 40
. : finas | o:omavazsmm | 2.3% ug;_ sol LR ] I {s0 8
Limos y arcillas Menos de 0080 mm. | 96.0% | 2 | 60 @
2 W i e
30 | 70 =
Clasificacion USCS 20 | 180
10 5 (90
MH : Limo de alta plasticidad 0 ] : f100
100 30 ® 10 & & 4 05 W
Tamafio de las particulas (mm)
Lﬂﬂ'ESPORE.HEI‘ODOELACUCHAMDECASAGRANDE
'S/UNE 103.103:94 y UNE 103.104:93
Limite liquido 67.7 ——— —
Limite plastico 36.7 Determinacién de la humedad de un suelo
Indice de plasticidad 31.0 Humedad % | 3020
Determinacién cualitativa del contenido en sulfatos solubles
NO CONTIENE
A ELS
Megia Maria Milian Rodriguez Dravid Barr
Dir. Técnico Laboratorio Jefe Area da GTL
Hoja 1 de 1
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K C/Nueva York n° 44, Mdstoles, Madyid,

EG-7457. Rev.1

Fecha de emisién: 18/11/2021
N°de acta: 1376/21

m = TIPO DE ENSAYO
g : . — Determinacién de los parametros resistentes al esfuerzo cortante de una
ingenieria muestra de suelo en la caja de corte directo, s/norma UNE 103-401-98

DATOS DE OBRA DATOS DE LA MUESTRA
N° DE EXPEDIENTE: 7457
TIPO DE OBRA:  Edificio judicial N°DE MUESTRA: L .2021/1055
DIRECCION: C/Mueva York n® 44, Méstoles, Madrnid TIPO DE MUESTRA:  Testigo de Sondeo
DATOS DE CLIENTE PROCEDENCIA:  Sondeo 3

, Cota: de 3.80 2 4.20m
CLIENTE: DIRECCION GENERAL DE INFRAESTRUCTURAS JUDICIALES

Ensayo de corte directo (U.U.)
PUNTO 1 | PUNTO 2 | PUNTO 3
Tensién normal kPa| 100,00 | 20000 | 300.00
Tensién tangencial kPa| 120,00 | 178.00 | 236.00
Humedad inicial %| 30.15 30.85 32.44
Humedad final %| 3001 30.38 30.32
Velocidad mm/min| 0.50 0.50 0.50
Diametro pastilla mm| 50.0 50.0 50.0
Densidad aparente glem®| 1.91 1.90 1.9
Densidad seca glem®| 147 1.45 1.44
Indice de huecos inicial
Indice de huecos final
Cohesién kPa 62.00
Angulo de rozamiento interno 2 -
Tipo de ensayo NO CONSOLIDADO / NO DRENADO
= ~Pito (3 kg/dm)
% o
g A g
% » 200 s
0] g Pico (2 kgfor?)
= 5 -
3 3 150 ;
2 & A
it ] & kgl *Residual (3/kglcm?)
. 0 E S i i “Residual (2 kgfem®)
0 1 2 3 4 5 ] E 100 P
z
DESPLAZAMIENTO HORIZONTAL (mm) % P
2 P
g
50
00 50 109 150 00 250 300 350
TENSION NORMAL (kPa)
(L T
‘\\ -Lk/{{} st
[
Negia Maria Milian Redriguez David Barreno
Dir. Técnico Laboratorio Jefe Area GTL
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C/Nueva York n° 44, Mdstoles, Madrid.

B g EG-7457. Rev.1

Fecha de emisién: 18/11/2021
N°de acta: 1377/21

m = TIPO DE ENSAYO
g - . - EI"IS&yO para calcular la presién de hinchamiento de un suelo en
ingenieria edémetro, s/norma UNE 103-602-96
DATOS DE OBRA DATOS DE LA MUESTRA
N° DE EXPEDIENTE: 7457
TIPO DE OBRA: Edificio judicial N® DE MUESTRA: L .202111055

DIRECCION: Cf Nueva York n® 44, Mostoles, Madrid TIPO DE MUESTRA: Testigo de Sondeo

PROCEDENCIA: Sondeo 3
DATOS DE CLIENTE neea
. Cota; de 3.80 2 4.20m
CLIENTE: DIRECCION GENERAL DE INFRAESTRUCTURAS JUDICIALES

Ensayo de presién maxima de hinchamiento
DIMENSIONES DE LA PROBETA
Diametro cm 5
Altura cm 2
Area om? 19.63
WVolumen cm?® 39.26
PARAMETROS FISICOS
Densidad himeda aparente inicial glem? 1.90
Densidad himeda aparente final glcm? 1.85
Densidad seca inicial glcm? 1.47
Humedad inicial % 2825
Humedad final % 3328
RESULTADO
Presion de hinchamiento kg/em?| 0.46
L KA 7
[
Megia Maria Milian Rodriguez Dawd Barreno
Dir. Técnico Laboratorio Jefe Area GTL
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C/Nueva York n° 44, Mdstoles, Madrid.

EG-7457. Rev.1

e ]
ingenieria
Fecha de emision: 18/11/2021
N°de acta: 1378/21
TIPO DE ENSAYO
g mgemeria Determinacion de la densidad de un suelo, s/norma UNE 103-301-94
DATOS DE OBRA DATOS DE LA MUESTRA

N°® DE EXPEDIENTE: 7457
TIPO DE OBRA:  Edificio judicial
DIRECCION: Cf Nueva York r® 44, Mostoles, Madrid

DATOS DE CLIENTE
CLIENTE: DIRECCION GENERAL DE INFRAESTRUCTURAS JUDIGIALES

N° DE MUESTRA: L .2021/1055
TIPO DE MUESTRA:  Testigo de Sandeo

PROCEDENCIA:  Sondeo 3
Cota: de 3.80 a 4.20m

Determinacion de la densidad de un suelo

Densidad aparente

glem? 192

Densidad seca

glom?|  1.47

e
lj{U L

Dir. Téenico Laboralorio

L resultados de ctes ensayes dlotten Orecaments & la mrotitrd eianeda CMC Ingenicing ng s hect reaponialle &n ningln 60 d¢ ha meorcita nterpretacidin 51U & 6 BOMIMERLS por Parte gt Lirseros

Megia Maria Milian Rodriguez David Barreno

Jefe Area de GTL
Hoja 1 de 1

POLIGONO INDUSTRIAL PARQUE EMPRESARIAL GRUPO GEO - CALLE REYES CATOLICOS N°G NAVE 108 - 28108 ALCOBENDAS MADRID

T 914901305 - M 620506418 - wwwomcingenieracom - comercial@gmeingenieria com

GMC GEQLOGIA, MATERIALES ¥ COMNSTRUCCICN SLU.

GEOLOGIA, MATERIALES Y CONSTRUCCION, S.L.U.
CALLE REYES CATOLICOS N°6, NAVE 108 - P.E. GRUPO GEO
28108 ALCOBENDAS (MADRID)

T. 91490 1305 — M. 620 506 418
www.gmcingenietia.com - gmc(@gmcingenietia.com

ALCOSENDAS

Hoja 76 de 88



www.gmcingenieria.com
mailto:gmc@gmcingenieria.com

: C/Nueva York n° 44, Mdstoles, Madrid.

EG-7457. Rev.1

Fecha de emisién: 18/11/2021
N°de acta: 1379/21

TIPO DE ENSAYO
Analisis granulemétrico de suelos por lamizado, slnunna UNE 103-101- 95 Delurmna:ldll de los limites de Atterberg en un
suelo, sfnorma UNE 103-103-84 y UNE 103-104-83 | del en @ilfatos solubles de un suelo,
i ngeﬂ Ie ria Sionna UNE 103 20217010, Dalaminacion de (2 huredad somme UNE EN 150 1786212018

DATOS DE OBRA DATOS DE LA MUESTRA

N° DE EXPEDIENTE: 7457

TIPO DE OBRA:  Edificio judicial N°DE MUESTRA: L .2021/1056
DIRECCION: C/Nueva York n® 44, Mostoles, Madrid TIPO DE MUESTRA:  Testigo de Sondeo
DATOS DE CLIENTE PROCEDENCIA:  Sondeo 4

x Cota: de 4.80 a 5.30m
CLIENTE: DIRECCION GEMERAL DE INFRAESTRUCTURAS JUDICIALES

Andlisis granulométrico de suelos por tamizado
Tamiz (mm) 100 80 63 40 315 20 5 2 063 | 04 02 | 0.08
Pasa (%) 1000 | 100.0 | 100.0 | 100.0 | 1000 | 100.0 | 982 98.1 96.7 958 | 924 | 839
Distribucién granulométrica SIASTM-D 2487/00
e gra e Curva granulométrlca
Blogues Mas de 300mm. | 0.0% P S o 8. £ 28 B
Cantos De75a300mm. | 0.0% 100 T da2 - 8 < 0
. - gruesas | De 18a 75 mm. | 0.1% a0 : ‘H‘“‘\ 10
Eravasiitn) finas | De4.75a19mm. | 1.7% 80 ! I %?D
gruesas | De2ad75mm. | 0.1% | 130
Nenas medias | De0.425a2mm. | 2.2% o » | |40
(14.3%) = w60 bt |
. finas | osoomacssmm | 11.9% % =5 | 150 =
Limos y arcillas Menos de 00somm. | 83.9% | 2 | lso &
= 40 i e
0 | e
Clasifica 2 | | 8o
10 .. i 11 : 590
MH : Limo de alta plasticidad con arena o | 1100
100 50 ® 10 5 R ]
Tamafio de las particulas (mmy)
LIMITES POR EL METODO DE LA CUCHARA DE CASAGRANDE
S/UNE 103.103:94 y UNE 103.104:93
Limite liquido 70.7 == -
Limite plastico 36.1 el SIS S0
Indice de plasticidad 34.6 Humedad %2572
Determinacion cualitativa del contenido en sulfatos solubles
NO CONTIENE
OB g C
AL EOS
Megia Maria Milian Radriguez David Barreno
Lhr. Tecnico Laboratono Jefe Area de GIL
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B C/Nueva York n° 44, Mdstoles, Madyid,

EG-7457. Rev.1

Fecha de emision: 18/11/2021
N°de acta: 1380/21
TIPO DE ENSAYO
g Ensayo de rotura a compresion simple en suelo, s/norma UNE
mgen lerla 103-400-93

DATOS DE OBRA DATOS DE LA MUESTRA
N° DE EXPEDIENTE: 7457
TIPO DE OBRA: Edificio judicial N°DE MUESTRA: L .2021/1056

DIRECCION: C/Nueva York n® 44, Méstoles, Madrid TIPO DE MUESTRA:  Testigo de Sondeo
PROCEDENCIA:  Sondeo 4

DATOS DE CLIENTE Cota: de 4.80a 5.30m

CLIENTE: DIRECCION GENERAL DE INFRAESTRUCTURAS JUDICIALES

DIMENSIONES DE LA PROBETA
Altura cm 18.90
Diametro cm 7.33
Seccién cm? 42,20
Volumen cm?® 79755
HUMEDAD
Humedad zona de rotura % 24.39
Humedad probeta % 25,96
RESISTENCIA A COMPRESION CORREGIDA
Carga rotura kp 187.36
Resistencia maxima kplem? 413
Deformacién en la rotura mm 13.26
DENSIDAD
Densidad aparente glem? 1.9
Densidad seca g/cm® 1.52
45 ;
Didratra 739 e A,
//— '_\ 4.2 3 \
Sacdin 4290 oo, / 4 _,,-/'
\u. i 37 -’/”
35 T
- 3, -~
F - R" § 92 =
/ g 3 P
Vol U758 e z = 7 >
/ i 5 3 ;
% 25 =
o 22
= 2
B 17
1.5
12
1
08
0 1 2 3 4 5 L1 7 L] -] 10 12 13 4
1 Deformacion (mm)
L ECS
Megia Maria Milian Rodriguez David Barreno
Dir. Técnico Laboratorio Jefe Area GTL
e e e o i e e A e i Fsponsa i cho e et S oo e U e Hoja 1 de 1
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K C/Nueva York n° 44, Mdstoles, Madyid,

EG-7457. Rev.1

Fecha de emisién: 18/11/2021
N°de acta: 1381/21

TIPO DE ENSAYO

Analises ico de sucles por lami . sinarma UNE 103-101-95, Determmnacidn de los limites de Atterberg en un

suelo, sfnorma LUINE 103-103-84 y LINE 103—104—93 D del en sulfatos solubles de un suelo,
Ingen lerla sinomma UNE 103-202:2019, Defemninacion de la humedad, siorma UNE-EN ISO 17892-1:2015

DATOS DE OBRA DATOS DE LA MUESTRA

N° DE EXPEDIENTE: 7457

TIPO DE OBRA:  Edificio judicial N°DE MUESTRA: L .2021/1057
DIRECCION: C/Nueva York n® 44, Méstoles, Madrid TIPO DE MUESTRA:  Testigo de Sondeo

PROCEDENCIA: Sondeo 4
Cota: de 8.60 a 9.00m

DATOS DE CLIENTE
CLIENTE: DIRECCION GENERAL DE INFRAESTRUCTURAS JUDICIALES

: Anilisis granulométrico de suelos por tamizado
Tamiz (mm) 100 80 63 40 315 20 5 2 063 | 04 0.2 | 0.08
Pasa (%) 100.0 | 100.0 | 100.0 | 100.0 | 100.0 | 100.0 | 9.9 | 989 | 867 | 805 | 69.2 | 55.0
Distribucién granulométrica SIASTM-D 2487/00
Bl e 0.0% a guwaégianulornrﬂlelnff .
Cantos De75a300 mm. | 0.0% 100 — 7 °°‘|°' e s |' = 0
B | guesas | De 19a 75 mm. | 0.0% 90 ! s \.\ L
Sravas O1%) I s [pea 752 19mm | 0.1% o H N 20
guesas | De2ad75mm. | 0.9% | | A 30
Arenas 0 | N
et medias | De0425a2mm. |17.8% | o | ™ 40
(44.9%) @ 60 | T
; finas | >vomosoizsnm |262%| S | 150 8
Limos y arcillas Menos de 0080w | 55.0% | 3 : - -
= 40 | | ]
30 | |70 =
Clasificacion USCS 20 e L L L ! 80
10 ! 0
MH : Limo de alta plasticidad arenoso 0 | | 100
100 50 2 10 § i 4 05 92 o
Tamano de las particulas (mm)
| LIMITES POR EL METODO DE LA CUCHARA DE CASAGRANDE
S/UNE 103.103:94 y UNE 103.104:93
Limite liquido 54.0 e e
Limite plastico 35.0 - : LA
Indice de plasticidad 19.0 Humedad % | 13.13
Determinacion cualitativa del contenido en sulfatos solubles
NO CONTIENE
| \] .
A EC
Megia Maria Milian Rodriguez David Barreno
Dir. Técnico Laboratorio Jefe Area de GTL
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ANEXO 5

PENETROMETRO P-1
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